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SANTA ROSA, 16 de diciembre de 2015

VISTO:

El Expte. N° 989/15, iniciado por el Vicedirector del Departamento de Recursos
Naturales, S/Eleva Programa de la asignatura “BIOLOGIA I”; y

CONSIDERANDO:

Que el Dr. Santiago ECHANIZ, docente a cargo de la cétedra “BIOLOGIA I”, que se
dicta para la carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente (Plan 2015), eleva
programa de la citada asignatura para su aprobacién a partir del ciclo lectivo 201 s

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Alberto PILATI, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Ingenieria en Recursos Naturales y Medio
Ambiente.,

Que la Sra. Decana, en uso de las atribuciones conferidas por la Resolucién N° 487/15
del Consejo Directivo, ordena la confeccién del Acto Resolutivo correspondiente.
POR ELLO:
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de |a asignatura “BIOLOGIA I” correspondiente a la
carrera Ingenieria en Recursos Naturales Y Medio Ambiente (Plan 2015), a partir del ciclo

lectivo 2017, que como Anexos LI ML, 1V, v, VI y VII forma parte de |a presente
Resolucién,

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria Académica, a los
Departamentos Alumnos y de Recursos Naturales, al Dr, ECHANIZ y al CENUP. Cumplido,

archivese,
/
Lic. Graciela Lorna ALFONSO
DECANA '
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ANEXO I

DEPARTAMENTO DE: Recursos Naturales

ACTIVIDAD CURRICULAR: Biologia I

CARRERA - PLAN/ES: Ingenieria en Recursos Naturales Yy Medio Ambiente,
Plan 2015

CURSO: 1° aiio (1° cuatrimestre)

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA SEMANAL:

¢ Tebricos: 4 horas

* Pricticos: 4 horas

CARGA HORARIA TOTAL: 128 horas

® Tebricos: 64 horas

* Pricticos: 64 horas (Trabajos Précticos de Laboratorio: 34 horas y Trabajos
Précticos de gabinete: 30 horas)

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante
EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

* Profesor Adjunto (dedicacién Exclusiva, Interino):
0 Dr. Santiago A. Echaniz
* Jefe de Trabajos Pricticos (dedicacion Semiexclusiva, Interino):
o Dra. Alicia M. Vignatti
* Ayudante de Primera (dedicacién Simple, Regular):
o Lie. Marcelo E. Pessino
* Ayudantes de Primera (dedicacién Simple, Interino):
o Lic. Gabriela C, Cabrera
© Ing. Maximiliano A. Galmes
© Dr, Luciano R. Carassay
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FUNDAMENTACION

Teniendo en cuenta que los alumnos que cursan Biologia I provienen de distintas
localidades y que han estudiado en establecimientos de nivel medio de muy diferentes
orientaciones, esta asignatura incluida en el primer cuatrimestre del primer afio de la
Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente S€ propone, tanto colaborar en la
ambientacién y adaptacién de los alumnos a la vida universitaria como nivelar sus
conocimientos sobre la disciplina. Biologia 1 también aportard nuevas nociones que
serdn de utilidad para el mejor aprovechamiento de las asignaturas posteriores.

Teniendo en cuenta los contenidos minimos fijados en el Plan de Estudios de la
carrera, durante el dictado de Biologia I los estudiantes tienen un primer contacto con la
Biologifa como disciplina cientifica, procurando que incorporen la idea de que la ciencia
€S un proceso de adquisicién de conocimientos en continuo cambio y progreso, que
implica una postura intelectual abierta a la discusion y la constante actualizacion.

A lo largo del curso se recalca fuertemente el concepto de la unidad de los seres
vivos, dado su origen comiin, pero su alta diversidad, debido a que son el producto de
los procesos evolutivos que se desarrollaron en el tiempo. A su vez, se hace hincapié en
los nexos que existen entre los diferentes temas incluidos en la asignatura y en las
relaciones causales que existen entre procesos que se desarrollan a diferentes niveles de
organizacién, con la permanente necesidad de los seres vivos de optimizar el
aprovechamiento de la energia, Ademds, dada la actual problemdtica ambiental, se
procura que los alumnos incorporen no sélo los conceptos bioldgicos basicos sino |a
idea de una adecuada conservacién de la naturaleza.

Se considera que Biologia I es una actividad curricular clave para los estudiantes
de Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente debido a que en ella adquieren
conocimientos de biologia celular, genética, taxonomia, nomenclatura y evolucion
Sumamente necesarios para el adecuado manejo de los recursos naturales.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA
Al aprobar la asignatura, se espera que los alumnos:

* Comprendan que las células son la unidad vital y pueden ser consideradas como un
sistema abierto y dindmico, cuya estabilidad depende de un permanente flujo de
materia y energia.

* Conozcan que el funcionamiento de | célula requiere la organizacién de diferentes
elementos, entre los cuales existe una divisién de funciones pero que estdn
altamente integrados.
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* Valoren el concepto de la unidad de los seres vivos, dada por compartir un origen y
un cédigo genético comunes.

* Entiendan que el funcionamiento de los seres vivos depende de la organizacién e
integracion de partes y procesos en mdltiples niveles de complejidad.

* Comprendan que la diversidad actual Y pasada de los seres vivos es producto de
procesos evolutivos a diferentes escalas,

* Adquieran conocimientos necesarios para aprovechar eficientemente otras
asignaturas de su carrera,

* Reconozcan el cardcter parcial y provisional del conocimiento obtenido mediante
las ciencias experimentales, ¥ que sean capaces de comprender sus limitaciones.

* Valoren la importancia de los investigadores en la interpretacion de la informacién
y la trascendencia del rigor y de la honestidad en el desarrollo de la investigacion
cientifica.

* Adquieran habilidad para resolver problemas relacionados con aspectos biologicos,

* Adquieran las habilidades necesarias para la seleccion, obtencién y utilizacién de la
informacion de fuentes documentales de diferente origen.

¢ Desarrollen competencias comunicacionales, mediante el aprendizaje de
expresiones especificas de la Biologia, favoreciendo la descripcién de procesos y
caracteristicas de los seres vivos y ¢l estudio de los contenidos de asignaturas
posteriores.

* Puedan interpretar informacién presentada mediante modelos, dibujos, esquemas,
grificos, tablas y textos, tanto durante el estudio de la disciplina como también
emplearlos adecuadamente para su propia expresion.

* Aprendan el manejo adecuado del instrumental 6ptico, material de vidrio ¥ pléstico,
reactivos y colorantes necesarios para las tareas de laboratorio.

* Desarrollen inquietud y curiosidad por aprender, asi como una actitud critica no
dogmatica, necesarias tanto durante el cursado de la asignatura como en su futura
vida profesional,
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Durante las clases teéricas el docente expondr4 el tema con la ayuda de presentaciones,
cuyas versiones simplificadas estardn disponibles para los alumnos. Para ello, durante la
primera clase los alumnos contaran con un instructivo Y participardn de una
demostracion a fin de que puedan generar sus claves de acceso al sistema Moodle.

De la misma forma podrén acceder a otro material didactico de apoyo, tanto teérico
como para los trabajos practicos (ver lista bibliogréfica).

Las actividades practicas consistiran en:

a) Trabajos de laboratorio: en ellos los alumnos aprenderan el manejo de instrumental
Optico (microscopios comunes Yy estereoscopicos), material de vidrio y pléstico y
algunos reactivos y colorantes. En todos los casos serdn precedidos por una breve
introduccién que incluirg aspectos tedricos que vinculen la actividad practica con lo
visto durante las clases tedricas, descripcién del desarrollo del trabajo practico y
precauciones y recomendaciones de seguridad e higiene.

b) Actividades de gabinete: se desarrollardn en la misma aula-laboratorio en la que
tienen lugar los trabajos de laboratorio, Implican la resolucién de problemas,
interpretacion de gréficos y modelos y desarrollo de actividades de consolidacién
incluidas en la Guia de Trabajos Practicos que los alumnos tendran a su disposicién al
inicio de la cursada en Ja plataforma Moodle. En todos los casos se contard con material
bibliografico aportado por la cétedra pero se estimulara que los estudiantes concurran a
la Biblioteca y retiren libros,
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ANEXO 11

ASIGNATURA: Biologia I
CICLO LECTIVO: 2017 en adelante

PROGRAMA ANALITICO

Unidad I. La biologia como ciencia.

Ciencia e investigacion cientifica. Alcances de la ciencia. Ciencias formales y facticas.
La anamnesis; fuentes documentales Y comunicacién cientifica. Los métodos de las
ciencias facticas. La induccién: ciencia del descubrimiento o descriptiva. Limitaciones.
La deduccion: ciencia basada en hipétesis. Requisitos y validacién de las hipétesis. Los
roles de la observacién y la experimentacién. Experimentos controlados. Teorias y
leyes. Investigacién cientifica bésica, aplicada y desarrollo tecnolégico. Técnica:
diagnéstico, prediccién e intervencisn. Ramas del conocimiento biol6gico. Alcances y
limitaciones de la biologia.

Unidad II. La vida v los seres vivos,

Breve referencia a la historia del pensamiento biolGgico. Niveles de organizacion de la
materia, propiedades emergentes. Caracteres de los seres vivos. Requerimientos para la
vida. Unidad y diversidad de la vida: Grandes grupos de seres vivos, Los dominios
Bacteria y Archea, principales caracteristicas, diversidad fisiolégica. Importancia
evolutiva y ecolégica. El dominio Eucarya principales caracteristicas, relaciones
evolutivas. Los cuatro reinos eucariontes, principales diferencias, estructura, diversidad

y roles ecol6gicos predominantes. Ubicacién de los virus y otros agentes infecciosos no
celulares.

Unidad ITI. La biologia v la teoria general de los sistemas.

Caracteristicas de los sistemas, Tipos de sistemas. Caracteristicas de los sistemas
abiertos. Nociones de termodindmica: conceptos de entropia y de energia libre.
Reacciones endergénicas y exergonicas. Termodindmica de los sistemas abiertos.
Control y regulacién. Los seres vivos como sistemas abiertos. Metabolismo: procesos
anabdlicos y catabélicos. Obtencién de materia y energia por los seres vivos.
Organismos autétrofos y heterétrofos.
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Unidad IV. Com osicion fisico-quimica de los seres vivos.

Parte I: Macro, micro y oligoelementos. Componentes inorganicos: agua,
caracteristicas fisicoquimicas e importancia; principales iones minerales, Breve revision
de conceptos de fisico-quimica: oxido-reduccién, pH, catdlisis, soluciones, difusion,
dsmosis, presién osmotica, osmolaridad Y tonicidad.

Parte IT: Componentes organicos: Carbohidratos: estructura, clasificacién, ejemplos y
funciones. Proteinas: aminodcidos esenciales, la unién peptidica, estructura primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria. Ejemplos y funciones; enzimas: funciones. Lipidos:
estructura, clasificacién, ejemplos y funciones; los fosfolipidos. Acidos nucleicos:
nucledtidos. Estructura del ADN, modelo de Watson y Crick. Estructura del ARN,
Localizaciones celulares y funciones, Otros nucleétidos de importancia biolégica.

Unidad V. Unidad estructural de los sistemas vivientes,
— o ——————cquctural de los sistemas vivientes

Parte I: Teoria celular: principales postulados. Técnicas de estudio de |a célula:
microscopio dptico y sus variantes; microscopios electrénicos de transmisién y de
barrido. Fijacién y coloracién, Tamafio y forma celulares, relacion superficie-volumen,

Parte II: Componentes celulares: Biomembranas: modelo de mosaico fluido,
interacciones hidrofobicas e hidrofilicas. La membrana plasmdtica, funciones. Sistema
de endomembranas: reticulo endopldsmico, aparato de Golgi, lisosomas, peroxisomas,
glioxisomas, carioteca. Ribosomas. Mitocondrias ¥ plastidos. Microtibulos,
microfilamentos y filamentos intermedios, Citoesqueleto y sistema microtrabecular.
Centriolos. Cilias y flagelos. Estados del nicleo: cromatina, cromosomas. Nucleosoma.
Nucleolo. Cubiertas celulares.

Parte II1: Tipos celulares: células procariotas y eucariotas; células animales y vegetales.
Teorias sobre el origen de la célula eucariota: origen del sistema endomembranal,
nticleo y citoesqueleto; origen de mitocondrias ¥ cloroplastos: la teoria endosimbidtica,
principales postulados, Virus, viroides y priones.

Unidad V1. Fisiologia celular.

Parte I: Transporte a través de membranas biolégicas: permeabilidad selectiva.
Transporte pasivo, relacién con la concentracién y caracteristicas de las particulas.
Transporte activo: relacién con proteinas de membrana Y gasto de energia. Transporte
activo primario y secundario. Endo y exocitosis.

Parte II: Obtencion de energia quimica: sintesis de ATP. Respiracién celular aerébica:
glucdlisis, ciclo de Krebs y fosforilacién oxidativa; ubicacion de cada fase, compuestos
participantes y rendimiento energético. Respiracién anaergbica: fermentacion lactica y
alcohélica, rendimiento energético.
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Parte III: Fotosintesis: naturaleza de la luz, pigmentos fotosintéticos. Fotosintesis en
eucariotas: reacciones fotodependientes: captacion de energia luminica, sintesis de ATP
Yy NADPH. Reacciones fotoindependientes: ciclo de Calvin-Benson.

Parte IV: Sintesis de 4cidos nucleicos. Replicacion del ADN en eucariotas: horquillas
de replicacién, direccién de elongacién, cadena adelantada Yy retrasada, fragmentos de
Okasaki, proteinas participantes y correccién de errores, Sintesis de ARN en eucariotas:
diferencias con la replicacién de ADN; maduraci6n, exones e intrones.

Parte V: Sintesis de protefnas, Cédigo genético: relacién entre la estructura primaria de
las proteinas y la de los 4cidos nucleicos. Concepto de codones. Transcripeién: ARN
mensajero. Traduccién: ARN ribosémico y de transferencia, anticodones; iniciacion,
elongacién y finalizacion,

Unidad VII. Divisién celular.

—=21cac Va1 Division celular,

Ciclo celular, generalidades y regulacién. Interfase: principales sucesos en las fases Gl,
S y G2. Divisién celular conservativa: amitosis (procariotas) y mitosis (eucariotas).
Principales acontecimientos de las fases de la mitosis. Importancia biolégica de Ia
mitosis. Divisién celular reduccional: meiosis. Principales acontecimientos de las fases,

relacién con el aumento de la variabilidad genética y la evolucién biolégica.

Unidad VIII. Reproduccién de los organismos,

Reproduccién sexual, fecundacién Y conjugacion, relacién con Ja meiosis. Tipos de
apareamiento; Hermafroditismo Y gonocorismo, monoecia y dioecia. Ciclos biolgicos
haplontes, diplontes y haplo-diplontes, Principales ciclos biologicos en los distintos
reinos. Ontogenia: Nociones de desarrollo embrionario Y postembrionario.

Unidad IX. Genética.

Genética mendeliana. Conceptos de gen, alelos, locus, genotipo y fenotipo, homocigota
Y heterocigota. Leyes de Mendel. Dominancia y recesividad. Dominancia incompleta y
codominancia. Ligamiento ¥ entrecruzamiento. Determinacién genética del sexo.
Herencia ligada al sexo. Alelos miiltiples. Mutaciones, génicas y cromos6micas, Valor
adaptativo de un gen. Herencia citoplasmética o extracromosémica. Genética de

poblaciones. Endocria Yy exocria. Equilibrio de Hardy-Weinberg. La herencia en relacion
con el estado haploide,

Unidad X. Clasificacién biolégica y nomenclatura binomial,

Taxonomia. Tipos de clasificacién. Caracteristicas de los sistemas de clasificacion
biolégica. Categorias taxonémicas ¥ taxones. Concepto de especie, realismo y
nominalismo. La clasificacién como hipétesis. Sistematica: clasificacién y
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determinacién. Nomenclatura binominal. Escuelas taxonémicas: evolucionista,
feneticista o taxonomia numérica y sistemética filogenética o cladista.

Unidad XI. Teorias acerca del origen v de la diversidad de los seres vivos.

Parte I: Concepto de evolucién biolégica. Fijismo, catastrofismo y evolucionismo.
Evidencias de la evolucién. Las primeras hipétesis: Lammarck ¥y la herencia de los
caracteres adquiridos. Darwin y la seleccién natural. Tipos de seleccién natural.
Concepto de adaptacion. Las principales fuerzas evolutivas: mutacion, flujo génico,
deriva génica, apareamiento selectivo y seleccién natural. La teoria sintética de la
evolucién o neodarwinismo. Cambios evolutivos: gradualismo y saltacionismo.
Mecanismos de la evolucién biolégica: Microevolucion, principales formas de
especiacion, mecanismos de aislamiento reproductivo, Macroevolucién,

Parte II: Teorfas sobre e origen del universo y el origen de la vida. La generacién
espontanea y su refutacién. Condiciones de la tierra primitiva y evolucién prebidtica.

aparicién de las primeras células, teoria de Oparin-Haldane. Evolucién hacia células
autotrofas y la modificacion de la atmosfera. Origen de la célula eucariota, Breve resefia
sobre la historia de la vida en la Tierra.
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ANEXO 111
ASIGNATURA: Biologia I
CICLO LECTIVO: 2017 en adelante

BIBLIOGRAFIA
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ANEXO IV
ASIGNATURA: Biologia I

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Notas:

* Larealizacién de algunos Trabajos Pricticos insume varias clases,

* En todos los Trabajos Pricticos Se cuenta con apoyo bibliogrdfico.

Trabajo Practico N° 1:

Parte 1: La Biologia como Ciencia. Resolucién de problemas ¥y desarrollo de
actividades de consolidacién para comparar ciencias facticas y formales, los
metodos de las ciencias facticas, ejercitar el planteamiento de hipétesis y
distinguir entre actividades cientificas y tecnolégicas.

Parte 2: Fuentes documentales Y comunicacién cientifica, Resolucién de
problemas y desarrollo de actividades de consolidacion para reconocer la
informacién presentada en libros y revistas cientificas y elaboracién de fichas y

citas bibliograficas. Operacion del sistema informético de la Biblioteca de la
UNLPam,

Trabajo Prictico N° 2: La vida y los seres vivos. Resolucién de problemas,
interpretacion de graficos y modelos y desarrollo de actividades de consolidacién sobre:
Parte 1: Caracteres de los seres vivos.
Parte 2: Niveles de organizacién de la materia,
Parte 3: Grandes grupos de seres vivos.
Trabajo Prictico N° 3: Los elementos de uso en laboratorio, Microscopia.

Operacién con elementos de laboratorio y con log microscopios convencional y

estereoscopico. Resolucién de problemas, interpretacién de graficos y modelos y
desarrollo de actividades de consolidacion sobre:




AV anos ae participacion estudiantil en el gobierno universitarip de la UNLPam "

) FACULTAD DE CIENCIAS
{ EXACTAS Y NATURALES

=== Universidad Nacional de L3 Pampa

N

Corresponde al ANEXO IV de 1a Resolucién N° 558/15

Parte 1: Reconccimiento Y manejo de los elementos de uso comun en
laboratorio (a desarrollar a lo largo del cursado).

Parte 2: Microscopia.

Trabajo Prictico N° 4 Composicién fisico-quimica de los sistemas vivientes.
Resolucién de problemas, interpretacién de grificos y modelos y desarrollo de
actividades de consolidacién.

Trabajo Prictico N° 5. Citologia e Histologia. Observaciones de material biolégico
qQue implican la operacién de elementos de laboratorio Y microscopios. Resolucién de

problemas, interpretacion de grificos y modelos y desarrollo de actividades de
consolidacidn.

Parte 1: Tipos celulares,
Parte 2: Componentes celulares,
Parte 3: Histologia.,

Parte 1: Transporte a trayés de membranas bioldgicas.
Parte 2: Fotosintesis ¥y respiracion celular.

Parte 3: Sintesis de 4cidos nucleicos: replicacién del ADN. Cédigo genético,
sintesis de ARN y sintesis de proteinas.

Trabajo Prictico N° 7: Divisi6én celular: mitosis, Observaciones de laboratorio que
incluyen |a preparacion del material biol6gico, el manejo de instrumental y
microscopios. Resolucién de problemas, interpretacion de graficos y modelos y
desarrollo de actividades de consolidacién,

consolidacion,

Trabajo Préctico N° 9. Genética. Resolucién de problemas, interpretacién de graficos
¥ modelos y desarrollo de actividades de consolidacién,

Parte 1: Cruzamientos monohibridos. Dominancia incompleta y codominancia.
Retrocruza.
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Parte 2: Cruzamientos dihibridos. Dominancia incompleta para dos pares de
genes.

Parte 3: Alelos miiltiples. Herencia ligada al sexo.

Trabajo Prictico N° 10: La clasifi

Resolucién de problemas, interpretac
actividades de consolidacién.

QU e
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cacion biolégica. Taxonomia y sistematica.
i6n de gréficos y modelos y desarrollo de
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ANEXO V

ASIGNATURA: Biologia I

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

No se prevén actividades especiales.
{
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ANEXO vi

ASIGNATURA: Biologia I

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante

PROGRAMA DE EXAMEN

Corresponde al Programa Analitico,

Qi 27
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ANEXO vII
ASIGNATURA: Biologia I
CICLO LECTIVO: 2017 en adelante

METODOLOGIA DE EVALUACION

puntos,
Para la aprobacién de |a asignatura los alumnos deberdn:
a) presentar la Carpeta de Trabajos Pricticos completa para su visado y

b) rendir un examen final de acuerdo al Reglamento vigente, que permita la
integracién de los conceptos abordados durante |a cursada y debera aprobarse con un
minimo de 4 (cuatro) puntos.
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