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 FACULTADDE CIENCIAS
. EXACTASYNATURALES
Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 535

SANTA ROSA, 12 de Diciembre de 2014.-
VISTO:

El  Expte; N° 972/14, iniciado por el Esp. Ricardo ROUAUX, docente del
Departamento de Ciencias Biolégicas, S/eleva programa de la asignatura “EVOLUCION”
(Licenciatura en Ciencias Bioldgicas); y

CONSIDERANDO:

Que el Esp. Ricardo ROUAUX docente a cargo de la catedra que se dicta para la
carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, eleva programa de la citada asignatura para su
aprobacion a partir del ciclo lectivo 2017 en adelante.-

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Alicia VIGNATTI, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas.

Que en la sesién ordinaria del dia 11 de Diciembre de 2014, el Consejo Directivo
aprobd, por unanimidad, el despacho de la Comision de Ensefianza.-

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

.. CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura “EVOLUCION?” correspondiente a
la carrera Licenciatura en Ciencias Biolégicas, a partir del ciclo lectivo 2017, que como
Anexos I, IL, IIL, IV, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucion.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria Académica, a
los Departamentos; Alumnos y Ciencias Bioldgicas, al Esp. Ricardo ROUAUX y al CENUP.
Cumplido, archl’vese.-
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ANEXO I
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ASIGNATURA: ]i'lvolucién
CARRERA: Liceﬁciatura en Ciencias Biologicas
PLAN: 2014
CURSO: 3aﬁo,2d;;).cuatrimestre
REGIMEN: Cuatirimestral

CARGA HORARIA SEMANAL:
e Total: 8 hs.

o Teoricos: 4 hs.

Practicos: 4 hs.

CARGA HORARIA
o Total: 120 horas

e Tedricos: 60 horas
e Practicos:60 horas

CICLO LECTIVO: 2017 y siguientes

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Esp. Ricardo A. Rouaux, Profesor Adjunto, regular, con dedicacién simple.
Dr. Jorge Oyhenart, Profesor Adjunto, interino, con dedicacion simple.

Dra. Cecilia Bobillo, Jefe de Trabajos Practicos, interino, con dedicacioén simple.
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FUNDAMENTACION

El término evolucién se integra como un espacio curricular que contempla los conocimientos
referidos al desarrollo y diversificacion de los organismos vivos sus origenes y los cambios
que en estos han ocurrido a través del tiempo.

El espectro explicativo — descriptivo que se despliega comprende tanto aspectos
epistemoldgicos como histéricos que permiten situar y caracterizar la disciplina marco, la
biologia. En concdrdancia con ello y profundizando los aspectos pertinentes se revisan las
diversas formulaciones que se han sucedido para explicar los procesos que han dado como
resultado la diversidad de la biota actual. Se analizan las principales posturas teéricas actuales
que explican los procesos evolutivos, asi como el impacto que estas han tenido en otras
formulaciones dentro de la biologia.

Se examina el registro de fosil y los patronesque resultan de tal examen y cémo dichos
patrones han sido influenciados tanto por la fisonomia cambiante del planeta como por tasas
diferenciales de especiacion y extincién, dando lugar a los diversos cambios evolutivos y su
traduccion en los sistemas clasificatorios.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Objetivos curriculares de la asignatura

La evolucién biolégica desempefia en la biologia contempordnea el papel de principio
organizador, asi urio de los prop6sitos que se persiguen en esta asignatura es permitir que el
estudiante adquiera la capacidad de realizar una sintesis de parte de su formacién biolégica al
encontrarse en presencia de una tematica integradora de conocimientos ya adquiridos y otros
novedosos —al menos en su enfoque-, lo que presupone no s6lo una elaboracién de ese
entendimiento sino que, a la vez, deberia hacerlo capaz de expandirlos configurando una
nueva area de la indagacion biolégica.

Otro de los propésitos es que logre reconocer que los actuales paradigmasacerca de la
evolucion no son: monoliticos, estdticos ni definitivos, sino que pueden y de hecho se
transforman y extienden, permanentemente, en funcién de las modificaciones y adiciones en
cada uno de los campos de investigacion que se producen en contexto bioldgico al que
otorgan unidad.
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Objetivos generales de la asignatura:

e Analizar las principales herramientas conceptuales, experimentales y analiticas para el
estudio de la evolucién biolégica.

e Ubicar las teorias acerca de los procesos evolutivos en un adecuado contexto
epistemologico; e historiogréfico.

o Presentar una v;isi()n actualizada de la teoria de la evolucidn, con énfasis en los procesos y
patrones de evolucion.

o Discutir las relaciones entre los procesos evolutivos en los diferentes niveles de
organizacion bioldgica, desde el molecular al poblacional.

o Evaluar criticamente las principales controversias sobre los patrones de la evolucién

Objetivos especificos de la asignatura:

o Comprender la importancia de un pensamiento interdisciplinario al abordar la biologia
evolutiva a través del estudio de
= (a) la historia de como se arriba a la “sintesis moderna de la evolucion”,
= (b) las mas recientes renovaciones conceptuales incorporadas a la version original
de la teoria sintética, y
» (c) las evidencias evolutivas.
o A través del analisis de los procesos evolutivos, reconocer a la unidad sobre la que operan
los mismos.
o Conocer y discutir aspectos de la regulacion genética y de la investigacion de los agentes
del desarrollo que promueven la evolucién morfoldgica.
o Reconocer la multiplicidad de formas de accién atribuidas a la seleccién natural y
reconocer la influencia que las diversas propuestas teéricas tienen para su caracterizacion.
o Interpretar los “ajustes funcionales”de los organismos al ambiente (proceso de adaptacion)
y relacionarlos con los procesosevolutivos.
¢ Reconocer los atributos de las especies originados en la posesion de un reservorio génico
discontinuo.
e Reconocer los :componentes atribuidos a los distintos mecanismos relacionados con los
fenémenos de la especiacion.
e Conocer los principales patrones de diversificacion y de extincion a través del registro
fosil como fuente de documentacion.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

La materia Evolucion se dictard durante el segundo cuatrimestre de cada afio, tal como lo

establece el plan 2014 de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas.Las clases tedricas y

practicas se desarrollarin con una carga horaria de 8 horas semanales, durante las 15 semanas

que abarca el cuatrimestre; debe recordarse que si bien en teoria los cuatrimestres tienen,
tradicionalmente, 16 semanas el segundo cuatrimestre contiene la semana del estudiante en la
que no se desarrollan actividades con estudiantes.

A pesar de que se han discriminado en un 50 % de horas para clases tedricas y el 50 % de

horas de actividades practicas, dado elcardcter del espacio curricular estas ultimas se

encuentran insertas en el desarrollo de las sesiones.

En general se ha planeado que las sesiones incluyan espacios en los que los docentes

presenten los temas a tratar seguidos de actividades que lleven adelante los estudiantes, para

lograr la elaboracion de criterios y opiniones propias a partir de una visién critica de las
actuales controversias en el &mbito de la evolucién bioldgica.

Las actividades mencionadas incluyen la resolucién de temarios, elaborados por el personal

docente, para propiciar la discusion acerca los temas que se desarrollan; por ejemplo, al tratar

la variabilidad genética y los procesos que la afectan, con el objeto de comprender la
importancia de la misma se presentardn situaciones probleméticas bajo la forma de casos
extractados de la bibliografia o preparados “ad hoc”.

Se organizaré la lectura critica de articulos relacionados con los distintos temas analizando las

hipdtesis, los métodos empleados y la interpretacion de los resultados, acompafiado de la

bisqueda y seleccion de informacion sobre dichos temas, de modo tal que se logre relacionar

y ubicar en contexto la informacion adquirida en clase.

Tal como se viene haciendo desde hace tres afios se utilizard el Campus Virtual de la Facultad

para incrementar el potencial de trabajo en la asignatura. Para ello, se desarrollaran foros y

espacios individuales que complementaran el desarrollo presencial.

Las actividades précticas insertas en el desarrollo del curso tendrdn como propoésitos:

o Comprender la aleatoriedad de algunos procesos evolutivos, a través de experiencias de
simulaciénpara comprender el comportamiento de los alelos, por ejemplo mediante el
muestreo de los mismos a partir de poblaciones artificiales controladas, en diversas
situaciones: seleccion natural, deriva génica, flujo de genes, entre otras.

e Aproximarse al uso de herramientas bioinformaticas, particularmente del andlisis de
secuencias y su comparacion mediante programas de anélisis filogenético de acceso libre.

o Inferir y comprender el origen mono o polifilético de algunos grupos de mamiferos a
través del estudio de secuencias de ADN.
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o Comprender los alcances y limitaciones del andlisis morfoldgico y del analisis molecular.
Se pretende llegar a esto mediante el estudio de aspectos conocidos e inferidos de la
evolucién de hominidos y primates.

e Incorporar el cbncepto de reloj molecular y de tasas de evolucion variable entre taxas (a
partir de los datos empleados anteriormente)

o Comprender los conceptos de supervivencia y coeficiente de seleccion y aplicarlos a datos
de campo.

o Conceptualizar la evolucion reticulada mediante buisqueda de secuencias procariotas en
eucariotas y anélisis de distancias.
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ANEXO II

ASIGNATURA: EVOLUCION

CICLO LECTIVO: 2017 y siguientes

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Biologia: “el estudio de los seres vivos”. La Biologia como ciencia:ciencia,
revision de conceptos. Aproximacién conceptual a la ciencia. Concepciones acerca de la
relacion entre las teorias cientificas y la realidad. La historia y la filosoffa como contexto de la
ciencia.

Unidad 2. La Diversidad La diversidad de la vida. Los tres dominios: Archaea, Bacteria y
Eukarya. Reinos de Eukarya: Protista, Fungi, Plantae y Animalia. Taxonomia, Sistematica y
analisis filogenético. Homologias. Analogias. Escuelas sistematicas, una visién general.

Unidad 3. Introduccion al Pensamiento Evolutivo. Desarrollo del concepto de evolucién.
Evolucién biologica. Historia de la biologia evolutiva. La estructura de la biologia evolutiva:
disciplinas que estudian el patrén histérico de cambio y las que estudian las causas de la
evolucion. Evolucion como hecho y como teorfa.

Unidad 4. Evolucién y pensamiento poblacional. Perspectiva poblacional como antesala
de la teoria de Darwin. Esquema basico de la evolucién por selecciéon natural.Historia del
pensamiento evolutivo en los siglos XIX y XX. Re-valoracién del mecanismo de seleccion
natural a partir de la genética mendeliana y de poblaciones.

Unidad 3. Concepto de evolucion y teorias evolutivas. La sintesis evolutiva como
paradigma. Evidencias de la evolucion. Adaptacion y seleccion natural. Diversidad de niveles
y mecanismos. Evolucioén molecular, evolucién del genoma, evolucion de las poblaciones.
Posturas alternativas.

Unidad 6. Microevolucién. Introduccion a la microevolucién. Variabilidad genética.
Mutacion y evolucion. Principios de la Genética de Poblaciones. Reproduccion diferencial.
Deriva genética. Polimorfismos y Politipismos en la naturaleza. Polimorfismos estables y
transitorios. Diferenciacion entre poblaciones.

Unidad 7. Evolucién Molecular. Neutralismo versus seleccionismo. Polimorfismos
equilibrados y neutros. Tasas evolutivas bajo la hipétesis neutralista. Reloj molecular.
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Unidad 8. Evolucién de mds de un locus. Interacciones génicas. Desequilibrio de
ligamiento. Cimas; adaptativas multiples. Genética cuantitativa. Respuesta a la seleccién y
heredabilidad de un caracter. Variacion cuantitativa y valor adaptativo. Endogamia. Depresion
por endogamia y vigor hibrido. Efectos del tamafio poblacional. Principio de adaptacion.
Exaptaciones y adaptaciones.

Unidad 9. Especiacion. Conceptos de especie. Concepto biolégico y concepto cohesivo
de especie. Surgimiento de una nueva especie: proceso de especiacion. Modelos de
especiacion. Especiacion alopétrida y simpétrica. Reforzamiento. Especiacion por hibridacion
y poliploidia.

Unidad 10.  Macroevolucion. Registro fosil. Tasas evolutivas. Saltacionismo versus
gradualismo. Radiacién adaptativa. Cambios macroevolutivos. Coadaptacion y coevolucion.
Extincién y patronés macroevolutivos.

Unidad 11.  Filogenia. Evolucién y clasificacién de la diversidad. Clasificacién lineana.
Escuelas feneticista, cladista y evolucionista. Parsimonia. Homologia. Principio de
divergencia. Reconstruccion de la filogenia. Evidencias molecular y paleontolégica.

Unidad 12.  Historia de la vida. Posible evolucién prebidtica. Moléculas y el origen de la
vida: alcances y lirhitaciones. Otras teorias del origen de la vida. Proteinas y codigo genético.
Origen de estructuras organizadas. Células primitivas. Origen de la vida multicelular. La
explosion del Cdmbrico. Evolucién de los vertebrados. Evolucién humana.

Unidad 13.  Biogeografia Evolutiva. Caracteristicas ecoldgicas. Dispersion. Limitaciones
climéticas de la distribucién. Deriva continental y especiacion. Vicarianza y peripatria.

Unidad 14.  Evo-Devo. la nueva sintesis. Evolucién morfoldgica y desarrollo embrionario.
Teoria de la recapitulacion. Evolucion de los sistemas regulatorios. Evoluciéon de genes
selectores y revision del concepto de homologia.
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ANEXO III

. ASIGNATURA: EVOLUCION

CICLO LECTIVO: 2017 y siguientes

BIBLIOGRAFiA
Bibliografia basica y de consulta(no se indica que textos corresponden a cada categoria)

Alberts, B., Bray, D., Hopkin, K., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K. y Walter, P.
2011. Introduccion a la Biologia Celular. Editorial Médica Panamericana, Madrid.

Ayala, F.J. 1978. Mecanismos de la evolucion. Libros de Investigacién y Ciencia, Barcelona.
Ayala, F. J. 1980. Evolucién Molecular. Ed. Omega, Barcelona.

Ayala, F. J. 1987.; La naturaleza inacabada: ensayos en torno a la evolucién. Ed. Salvat,
Barcelona

Ayala FJ. 2007. Dérwin y el disefio inteligente. Alianza Editorial, Madrid.

Ayala,FJy Kiger,;J A. 1984. Genética Moderna. Ed. Omega, Barcelona.

Bunge, M. 1981. L& Ciencia, su método y su filosofia. Ed. Siglo XX, Bs. As.

Bunge, M. 1981. Tt ieorz'a ¥ Realidad. Ed. Ariel, Barcelona.

Campbell N. 2007.? Biologia. Editorial Médica Panamericana. Madrid, Espéﬁa, Tma. edicion.

Crisci, J. y Lopez Armengol,M. F.. 1983. Introduccion a la teoria y Prdctica de la Taxonomia
Numérica. Ed. OEA, USA.

Curtis, H. 2011. Biologia. Ed. Médica Panamericana. 7ma. Ed.
Dawkins, R. 1979. ;El gen egoista. Ed. Labor, Barcelona.

Dawkins, R. 1988. E! relojero ciego. Ed. Labor, Barcelona.
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De La Sota, E. 1980. La Taxonomia y la Revolucion en las Ciencias Biolégicas. Ed. OEA,
USA.

Dobzhansky, T.; F Ayala, G. Stebbins y J. Valentine. 1980. Evolucién. Ed. Omega.

Eldredge N. 2009. _El descubrimiento del drbol de la vida. Katz, Buenos Aires.

Freeman, S., Herroh, 1.C.2002. Anadlisis Evolutivo. 2* Ed. Prentice-Hall.

Futuyma, D.J. 1998. Biologia Evolutiva. 3 * ed.SinauerAssociates, Sunderland, Massachusetts
Gallardo Narcisi, M 2011. Evolucién. El Curso de la Vida.Ed. Médica Panamericana.
Ghiselin, M. T. 19é3. El triunfo de Darwin. Ed. Cétedra, Madrid.

Goloboff, P. A. 1998.Principios bdsicos de cladistica. Sociedad Argentina de Boténica.
Gould, S. J. 1983. Desde Darwin: reflexiones sobre historia natural. Ed. Blume, Barcelona.
Gould, S. J. 1983. E‘l pulgar del panda. Ed. Blume, Barcelona.

Gould, S. J. 1984. Dientes de gallina y dedos de caballo: mds reflexiones acerca de la
historia natural. Ed. Blume, Barcelona.

Gould S. J. 1991. Iéa vida maravillosa. Editorial Critica, Barcelona

Gould, S. J. 1995. ia sonrisa del flamenco. Ed. Critica, Barcelona.

Gould, S. J.2004. Estructura de la teoria de la evolucién. Editorial: Tusquets.
Gould, S. J. 2006.0cho cerditos: reflexiones sébre historia natural. Ed. Critica.

Griffiths, A. J .F., Wessler, S. R., Lewontin, R. C. y Carroll, S. B.2008. Genética. McGraw-
Hill/Interamericana, Madrid. 9° ed.

Hennig, W. 1968. Elementos de una sistemdtica filogenética. Ed. EUDEBA, Bs. As.
Hutchinson, G. 1979. El teatro ecolégico y el drama evolutivo. Ed. Blume, Barcelona.
Jastrow, R. 1985. El Telar Mdgico. Ed. Salvat, Barcelona.

Klimovsky, G. 1999. Las desventuras del conocimiento cientifico. Ed. AZ, Bs. As.
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Larson, E.J. 2007. Evolucion. La asombrosa historia de una teoria cientifica. Sudamericana,
Buenos Aires.

Lewontin, R. 1979.; La base genética de la evolucion. Ed. Omega, Barcelona.

Lewontin, R. 1984.; La diversidad humana. Ed. Labor, Barcelona.

Soler, M. 2002. Eviolucio’n: la base de la biologia. Proyecto Sur.

Maynard Smith, J. 1984. La teoria de la evolucién. Ed. Blume, Barcelona.

Mayr, E. 1992. Unéz larga controversia, Darwin y el darwinismo. Ed. Drakontos, Barcelona.
Mayr, E. 2005. Asz’ies la biologia. Ed. Debate, Madrid.

Mayr E. 2006. Por qué es unica la biologia. Consideraciones sobre la autonomia de una
disciplina cientifica. Katz, Buenos Aires.

Monod, J. 1977. El azary la necesidad. Ed. Six Barral, Barcelona.

Morrone, J. J. 2000.E! lenguaje de la cladistica. UNAM, Direccién General de Publicaciones
y Fomento Editorial.

Pierce, B. 2010. Genética. Un enfoque conceptual. Editorial Médica Panamericana, Madrid.
3% ed. ‘

Popper, K. 1991. Conjeturas y Refutaciones. Ed. Paidos, Barcelona.
Ruse, M. 1979. La filosofia de la biologia. Ed. Alianza universidad, Madrid.

Sampedro, J. 2007.Deconstruyendo a Darwin. Los enigmas de la evolucion a la luz de la
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ANEXO IV

ASIGNATURA: EVOLUCION
CICLO LECTIVO: 2017 y siguientes
f

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Tal como se indica mds arriba no se contemplan trabajos practicos como los que se definen en
los reglamentos vigentes, por el contrario las actividades de indole aplicativa se desarrollan
‘como parte de la estrategia de ensefianza y aprendizaje que, en este espacio curricular, es
multiforme. ‘

Unidad 1. Procesos que operan a nivel del acervo génico: desarrollo de experimento de
laboratorio.
Unidad 2. Introduccién al uso de herramientas informaticas para el anlisis de secuencias:

comparacion de programas de anélisis de acceso libre.

Unidad 3. Oriéen monofilético y polifilético. Bisqueda de secuencias y andlisis con
objeto de inferir el origen (y dispersion) de dos grandes grupos de mamiferos (felinos y
cetaceos).

Unidad 4. Andlisis morfolégico y andlisis molecular. Interpretacién de informacion
disponible acerica del origen del hombre.

Unidad 5. Mutaciones y Relojes moleculares. Andlisis de mutaciones acumuladas en
secuencias nucleicas y proteicas. Reconocimiento de mutaciones silenciosas y en sitios de
distinta importancia en la proteina. Estimacion de distancias evolutivas y tasas de
evolucion.

Unidad 6. Seleccion y supervivencia. Andlisis de datos de campo para la estimacion de la
seleccion en dos fenotipos diferentes. Calculo de coeficiente de seleccion.

Unidad 7. Evo;lucién reticulada. Exploracion del genoma eucariota y busqueda de

secuencias procariotas. Estimacion de distancias y formulacion de hipodtesis.
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CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 535/14
ANEXO V

ASIGNATURA: EVOLUCION

CICLO LECTWQ: 2017 y siguientes

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

No se prevén actividades especiales
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 535/14

ANEXO VI

i

ASIGNATURA: EVOLUCION
CICLO LECTWQ: 2017 y siguientes

PROGRAMA DE EXAMEN

[

Coincide con el Pr{)grama Analitico propuesto.
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 535/14

ANEXO VII

ASIGNATURA: EVOLUCION

CICLO LECTIVO: 2017 y siguientes

METODOLOGIA DE EVALUACION

A fin de concretar las instancias de acreditacion se planea incluir dos exdmenes parciales en el
desarrollo del curso. Uno al mediar el mismo y otro en una de las dos ultimas semanas del
mismo. 3

Estos seran oraleé, .si el nimero de estudiantes permite tal modalidad; si el nimero de
estudiantes hace muy dificil el implementarla se desarrollaran por escrito.

Estas instancias requeririn de la resolucién de situaciones problematicas, debidamente
contextualizadas, que involucren el manejo de los conceptos que se han analizado en la parte
correspondiente del curso ’

Las instancias que%se plantean tendran dos posibles resultados: aprobado o desaprobado; en
esta Gltima categoria entraran aquellas casos en los que no se demuestre un conocimiento y
uso adecuado de loé conceptos.

El desarrollo del espacio curricular contempla un examen final, que se calificard en una escala
de 0 a 10 puntos, debiendo para aprobarlo obtener, al menos, 4 puntos. Su desarrollo serd en
la modalidad oral y ante un tribunal.

Se podra rendir esta asignatura en las condiciones del régimen de “examen libre”; para ello el
estudiante debera demosﬁar conocimientos adecuados de los temas que incluye el programa
analitico, tanto en lo que hace a la teoria que se desarrolla como a los aspectos practicos que
incluyen. El mismo serd por aprobacion de conjuntos de temas relacionados, en sesiones
distintas, para luego afrontar la resolucién de un caso disefiado a efectos de movilizar el uso
de los conceptos de modo original. Todas estas etapas tendran un temario a responder por
escrito y una instancia oral.

Cada instancia de! este examen libre serd eliminatoria y la calificacién final del mismo
contemplara la calificacién de cada etapa més la de la instancia final, en una escala de 0 a 10
puntos, debiendo para aprobarlo obtener, al menos, 4 puntos.
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