“2014 - Ao de Homenaje al Abmirante Guillermo BROWH,
en el Bicentenario del Combate Naval de Montevideo”

 FACULTAD DE CIENCIAS
 EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 524

SANTA ROSA, 12 de Diciembre de 2014.-
VISTO:

El Expte. N° 932/14, iniciado por la Dra. Maria Inés CERVELLINI, docente del
Departamento de ' Ciencia Biologicas, S/eleva programa de la asignatura “QUIMICA
GENERAL” (Licenciatura en Ciencias Biologicas); y

CONSIDERANDO:

Que la Dra. Marfa Inés CERVELLINI, docente a cargo de la cétedra “QUfMICA
GENERAL”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, eleva programa
de la citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2015 en adelante.-

Que el mismo cuenta con el aval del Mg. Miguel Angel MUNOZ, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Ciencias Biologicas.

Que en la sesion ordinaria del dia 11 de Diciembre de 2014, el Consejo Directivo
aprobd, por unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

- CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura “QUIMICA GENERAL”
correspondiente a la carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, a partir del ciclo lectivo
2015, que como Anexos I, II, ITI, IV, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucién.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria Académica, a
los Departamentos Alumnos y de Ciencias Biologicas, a la Dra. Maria Inés CERVELLINI y
al CENUP. Cumplido, archivese.-

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa
Tel.: 02954-425166 - 422026 - Fax.: 432535
E-mall: fexactas@unipam.edu.ar
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ANEXO I

DEPARTAI\GENTO DE: QUIMICA.

ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL

CARRERA/S - PI?;AN/ES: Licenciatura en Ciencias Biologicas, Plan 2014.
CURSO: 1° afio; 1f’ lcuatrimestre

REGIMEN: Cuatr;imestral (1er. Cuatrimestre).

CARGA HORARIA SEMANAL:

e 'Tedbricos: 4 hs. semanales.
e Practicos: 4 hs. semanales.

CARGA HORARIA TOTAL:

e Teoricos: 60 hpras
o Practicos: 60 horas

CICLO LECTIVO: 2015 en adelante

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:
Dra. Maria Inés Cervellini. Profesor Adjunto Interino. Dedicacién Simple

Prof. Marcela Gonzélez. Jefe de Trabajos Practicos Interino. Dedicacién Simple.
Dr. Alejandro Ferrero. Ayudante de Primera Interino. Dedicacién Simple.

Lic. German Morazzo. Ayudante de Primera Regular. Dedicacion Semi- exclusiva

Prof. Sabrina Balda. Ayudante de Primera Interino. Dedicacién Simple.
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FUNDAMENTACION

La Quimica es la ciencia que se ocupa del estudio de los materiales que constituyen el
universo y de los:cambios que los mismos experimentan. En estos tiempos es importante
apreciar el impacto que estd produciendo la Quimica sobre la tecnologia y la sociedad,
obligando a todos los ciudadanos a tener una vision global de los principios cientificos.

Se ocupa fundamentalmente de estudiar aquellas transformaciones de la materia en las que
ocurren cambios energéticos (como el pasaje de una fase a otra) y cambios en la composicién
de los sistemas (reacciones quimicas) y se interesa no sélo en establecer las condiciones en que
estos cambios pueden ocurrir sino también en la velocidad a la que tienen lugar estas
transformaciones.

La Quimica es una ciencia altamente interdisciplinaria que se relaciona practicamente con
todos los aspectos de nuestra vida. Junto con otras ciencias basicas es una herramienta
primordial para estudiar la mas maravillosa propiedad de la materia -la vida- y resolver grandes
incognitas de la Biologia, generando respuestas a las necesidades que estdn intimamente
relacionadas con un mayor conocimiento de las estructuras de los organismos vivos, mejorando
los efectos quimicos en la vida cotidiana y su incidencia sobre las poblaciones y el medio
ambiente en el que se encuentran inmersas. Aporta los conocimientos quimicos para que los
estudiantes de biélogia los apliquen a la mejor comprension de los seres vivos y su
funcionamiento pafa contribuir a mejorar la realidad sin deteriorar el entorno.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

El objetivo fundamental del curso es lograr que los alumnos adquieran significativamente

I . - . . ra . . L4
los conceptos generales de la Quimica, siguiendo secuencias l6gicas en la incorporacion de
los contenidos.

Se procura conducir al estudiante hacia la comprensién de las ideas basicas de la Quimica,
inicidndolo en el estudio sistemético de los elementos quimicos como componentes de las
sustancias presentes en la naturaleza. Se introducird el conocimiento de las leyes que gobiernan
las transformaciones quimicas y las técnicas para determinar las estructuras de los diversos
materiales. -

El aprendizaje no se limita solo a aspectos conceptuales, también se vincula con los
hechos experimentales, ya que ambos son partes estrechamente ligadas, que facilitaran el
entendimiento y la explicacion de los fendmenos naturales. Esto le permitird instrumentar
soluciones para problemas de sus areas especificas y relacionadas con el entorno.
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Los practicos de laboratorio brindarén un &mbito que permita el contacto directo con los
métodos experimentales en los que se procura el desarrollo de la observacién y el tratamiento
apropiado de datos.

Los temas que se analizan son generales y constituyen la base para la profundizacioén en
las asignaturas que se cursan en los niveles superiores de la carrera.

Se pretende lo:grar que el alumno sea protagonista de su formacién mediante el uso de sus
capacidades de modo tal que pueda construir conocimientos con sélida base cientifica y
desarrollar su espiritu critico y creativo.

METODOLOGIA DE TRABAJO:

La ensefianza se concibe como una forma de intervencion docente mediante el disefio e
implementacién de diversas estrategias diddcticas (desde exposiciones tedricas, andlisis,
planteo y resolucién de situaciones probleméticas, experiencias de laboratorios, etc.) para
lograr en todo momento un espacio de participacién real de los estudiantes y una interaccion
constante y fluida. -

A partir de la ensefianza de la Quimica se pretende generar un espacio de aprendizaje que
permita a los estudiantes el desarrollo de capacidades y la adquisicién de nuevos conocimientos
que seran fundamentales en las asignaturas de los cursos superiores y contribuirdn a la
formacion integral de los futuros profesionales de las ciencias bioldgicas.
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ANEXO II

ASIGNATURA: QUII\/IICA GENERAL

CICLO LECTIVO: 2015 en adelante

. PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN
TEMA 1 i
Ciencia. La Quimica: objeto. Materia: propiedades. Clasificacion. Teoria atémico-
molecular. Atomo.; Molécula. Ley de Gay Lussac de las combinaciones gaseosas. Principio de
Avogadro. Unidad de masa. Masa atémica y molecular. Mol. Volumen molar. Sustancias
simples y compuestas. Composicion centesimal. Formula minima y molecular.

TEMA 2

Estructura atémica: naturaleza eléctrica de la materia. Descargas eléctricas en alto vacio.
Particulas fundamentales. Nimero atémico. Isdtopos. Evolucion de los modelos atémicos.
Nociones de mecanica ondulatoria: orbitales atémicos. Niimeros cuénticos. Principio de
exclusion de Pauli, Regla de Hund. Tabla periédica y configuracién electrénica. Principio de
Construccion.

Clasificacién periddica, antecedentes. Predicciones. Propiedades periddicas: afinidad
electronica, potencial de ionizacion, radio atémico, electronegatividad.

TEMA 3

Enlace quimicc}. Tipos de enlaces. Estructuras de Lewis. Enlace i6nico. Enlace covalente.
Comparacion de propiedades entre compuestos idnicos y covalentes. Enlaces miltiples.
Resonancia. Moléculas poliatomicas: hibridacién. Teoria del enlace de valencia y de los
orbitales moleculares. Polaridad de moléculas. Enlace metalico: propiedades. Fuerzas
intermoleculares de atraccion.

TEMA 4 ;

La ecuacion quimica. Formacion de compuestos. La reaccion quimica: tipos de reacciones.
Elementos y compuestos de importancia bioldgica. Leyes gravimétricas. Conservacion de la
materia y la energlfa. Distintos tipos de energia. Energia en los sistemas quimicos. Energia de
enlace. Entalpia. Espontaneidad de las reacciones. Entropia. Energia libre.

Estequiometria,
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TEMA 5§

Estados de agregacién de la materia.

Gases: propiedades del estado gaseoso. Leyes de los gases ideales. Teoria Cinética de los
gases. Gases reales. Ecuaciones de estado para gases ideales y reales. Ley de Dalton de las
presiones parciales; Difusion: Ley de Graham.

Liquidos: propiedades de los liquidos. Presién de vapor. Puntos de ebullicién, fusién y
congelacion.

Solidos: propiedades. Estructura cristalina. Tipos de solidos cristalinos: moleculares,
i6nicos, covalentes, y metalicos.

Coloides. Clasificacién. Propiedades generales.

TEMA 6

Soluciones. Tipos de soluciones. Formas de expresién de las concentraciones: fisicas y
quimicas. Porcentaje, molaridad, normalidad, molalidad, fraccion molar.

Solubilidad. Soluciones diluidas, concentradas, saturadas y sobresaturadas. Factores que
afectan la solubilidad. Propiedades coligativas de las soluciones.

TEMA 7

Cinética quimica: velocidad de reaccion. Factores que afectan la velocidad de reaccién. Ley
de accién de masas. Equilibrio quimico. Reacciones reversibles. Estado de equilibrio.
Constante de equilibrio. Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Formas de expresion de la
constante de equilibrio. Relaciones entre K¢ y Kp. Desplazamientos de equilibrios. Principio de
Le Chatelier.

Teorias 4cido -:base. Equilibrios en soluciones acuosas. Producto iénico del agua. Concepto
de pH. Indicadores. Soluciones de electrolitos. Porcentaje de disociacion. Soluciones
reguladores de pH. Hidrélisis de sales.

TEMA 8

Termodindmica Quimica. Procesos espontaneos. Leyes.

Electroquimica: Reacciones de oOxido reducciéon. Numero de oxidacién. Ajuste de
ecuaciones redox.

Conductores de primera y de segunda clase. Soluciones electroliticas. Electrélisis. Leyes de
Faraday. Pilas. Reacciones y esquema de una pila. Potencial de electrodo. Potencial normal.
Ecuaci6n de Nernst. Aplicaciones.

TEMA 9
Radiactividad: Estabilidad de los nucleos. Radiactividad natural y artificial. Radioquimica.
Energia nuclear: Fisién y fusion nuclear. Aplicaciones de is6topos marcados.
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TEMA 10
Quimica de los compuestos del carbono. Clasificaciéon de los compuestos orgénicos.

Funcién hidrocarburo: alcanos, alquenos, alquinos y arométicos. Férmula general.
Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas.

Funciones oxigenadas: alcoholes, fenoles, éteres, aldehidos, cetonas, cidos carboxilicos,
anhidridos y ésteres. Estructura de los grupos funcionales. Propiedades. Concepto de isomeria.

Funciones nitrogenadas: aminas, amidas y nitrilos.

Petréleo y sus derivados.

Lipidos. Glicidos. Proteinas. Consideraciones generales.

TEMA 11
Ciclos de los elfementos mads importantes: oxigeno, carbono, nitrégeno, azufre.
Ciclo del agua. Agua potable. Aguas duras. Sistemas de potabilizacion.

TEMA 12

No metales. Consideraciones generales. Propiedades fisicas y quimicas. Alotropia.
Reacciones. 1

Los gases nobles o inertes.

TEMA 13

Los metales: Elementos representativos, de transicion y de transicion. interna.
Consideraciones generales. Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones.

Iones complejds. Nomenclatura. Teorias. Los compuestos de coordinacién y los sistemas
vivos.

Metalurgia.

TEMA 14
El ambiente. Aire atmosférico. Composicién. Contaminacion.
Efecto invernadero. Capa de ozono. Lluvia 4cida.
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ANEXOQO I

ASIGNATURA: QU]MICA GENERAL
CICLO LECTIVO: 2015 en adelante
BIBLIOGRAFiA
BROWN, T. - LeMAY, H. - BURSTEN, B. (2004) Quimica. La Ciencia Central. Ed. Prentice-

Hall Hispanoamerifcana, S.A.

CHANG, R. (2013). Quimica. Ed. McGraw Hill.

WHITTEN, K. - DAVIS, R. -PECK, L- SFTANLEY, G (2009). Quimica. Ed. Paraninfo
PETRUCCI, R. — HERRING, G.- MADURA, J.-BISSONNETTE, C. (2011) Quimica General.
Ed. Pearson.

ATKINS, P. W. (1998). Quimica General. Ed. Omega.

ATKINS, P.- JONES, L. (2006). Principios de Quimica. Ed. Medica Panamericana.
TEDESCO, P. Dir. Ejecutivo Proyecto Cooperativo CIN (1999) Introduccién a la Quimica.
Ed. Universidad Nacmnal de La Plata.

AMERICAN CHEMICAL SOCIETY. (2005) Quimica. Un proyecto de la ACS. Ed. Reverte.

CERVELLINI, M. I. - GONZALEZ QUINTANA, J. A. - HEPPER, E. N. - HEVIA, G. G. -
RONCHL A. L. - SCOLES, G. E. - URIOSTE, A. M. - VICENTE, N. M. - ZAMBRUNO, M.
A. (2008) “Quimica”. Ed. UNLPam.

ANGELINI, M. - BAUMGARTNER, E. - BENITEZ, C. - BULWIK, M. - CRUBELLATI, R
— LANDAU, L. - LASTRES FLORES, L. - POUCHAN, M. — SERVANT, R. - SILEO, M.
(1995). Temas de Quimica General. Ed. Eudeba.

MORTIMER, C. (2004). Quimica. Grupo Editorial Iberoamérica

SHRIVER, d. & ATKINS, P. (2006). Quimica Inorganica. 4* Edicién, McGraw Hill.
DICKSON, T. R. (i 996). Quimica: enfoque ecoldgico. Ed. Limusa

WADE. L. G. (2012). Quimica Orgénica. Ed. Pearson.

WOLFE, D. H. (19:99). Quimica General Orgénica y Bioldgica. Ed. McGraw Hill.
BARAN, E. (19955. Quimica Bioinorgéanica. Ed. McGraw Hill
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MASTERTON, W. - SLOWINSK]I, E.- STANITSKI, C. (1996). Quimica General Superior.
Ed. McGraw Hill.

MAHAN, B. M. ( 1@990). Quimica: curso universitario. Ed. Addison-Wesley.

KENNEY, M. ( 1996). Chemistry: The Study of Matter and its changes. Ed. J. Wiley.

LONG, G. - HENTZ, F. (1998). Quimica General (Problemas y ejercicios). Ed. Addison
Wesley. f

SIENKO, M. J. (1996). Problemas de Quimica. Ed. Reverte.

WILLIS, C. J. (1995). Resoluci6n de Problemas de Quimica General. Ed. Reverté.
ROSENGERG, G. (1987). Quimica General. Serie Schaum. Ed. McGraw Hill.

BAILAR, J. - MOELLER, J. - KLEINBERG, J. - GUS, C. - CASTELLION, M. - METZ, C.
(1983). Quimica. Ed. Vincens.

BRESCIA, F. - ARENTS, J. - MEISLICH, H. - TURK, A. (1980). Fundamentos de Quimica.
CECSA.
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ANEXO IV
ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL
CICLO LECTIVO: 2015 en adelante.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Practicos de Resolucion de Ejercicios y Problemas:

[y
.

Teoria atomica.

Estructura de la materia.
Propiedades periddicas.
Uniones quimicas.

Férmulas quimicas y nomenclatura de compuestos inorganicos.
Leyes gravimétricas

Oxido reduccion.

Leyes de los gases.
Estequlometrla

10 Soluciones.

11. Electroqulmlca.

12. Equilibrio quimico.

13. Equilibrio i6nico.

14, Compuestos del carbono.

15. Compuestos de coordinacién.

© 0 NS L L

Practicos de Laboratorio:
1. Reconocimiento de material
2. Propiedades periddicas.
3. Reacciones quimicas.
4. Leyes gravimétricas.
5. Reacciones de 6xido reduccion.
6. Estequiométria y gases
7. Preparacion de soluciones. Solubilidad. Valoracion
8. Electrolisis.de soluciones acuosas.
9. Desplazamiento del equilibrio en reacciones quimicas.
10. Equilibrios i6nicos. pH. Hidrélisis.
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ANEXO V

ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL

CICLO LECTIVO: 2015 en adelante

- ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Temas a desarrollar en Seminarios:
Problemas ambientales: Efecto invernadero. Ozono. Lluvia 4cida.
Agua. Ciclo del agua en la naturaleza. Sistemas de potabilizacion.
Aire. Composicién. Contaminantes.
Ciclo de los elementos més importantes para la vida.
Moléculas de importancia biolégica: Carbohidratos. Lipidos. Proteinas.
Petroleo y susi derivados.
Grupos de no metales.
Los metales. Elementos principales, de transicién y de transicién interna.
Metalurgia. Aleaciones. Corrosion.
Procesos de sintesis méas importantes.
Radiactividad. Aplicaciones.
Rayos X. Aplicaciones.

10
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ANEXO VI
ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL
CICLO LECTIVO: 2015 en adelante
| PROGRAMA DE EXAMEN

Coincide con el Programa Analitico.

11
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ANEXO VII

ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL

CICLO LECTIVO: 2015 en adelante

METODOLOGIA DE EVALUACION:

La evaluacion se entiende como un espacio de reflexién continua y sumativa que consta de
momentos que cdmplen distintas funciones, diagnosis, procesos durante la ensefianza y
apropiacio6n significativa de los contenidos. Siempre con la finalidad de entender las causas de
las dificultades que se presentan los estudiantes en el aprendizaje para poder ayudar a
resolverlas y como medida de la calidad de la ensefianza impartida para plantear nuevas
propuestas superadoras.

Requisitos ,

Para la regularizacién de la cursada: tres ex4menes parciales escritos de resolucion de
ejercicios y problefnas y de fundamentos de los trabajos experimentales.

Para la cursadaf por promocion sin examen final: tres exdmenes parciales escritos de indole
tedrico y préctico integradores y el desarrollo de un seminario sobre un tema especifico de la
carrera, donde profundizan la busqueda bibliografica, desarrollan la expresion oral y escrita e
integran conceptos:quimicos.

Las condiciones de asistencia estan establecidas en los Reglamentos respectivos.

El examen final de los alumnos regulares es oral.

Los alumnos libres deben aprobar una serie de examenes escritos -eliminatorios- referidos a
los trabajos practicos y un examen oral integrador.
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