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| SANTA ROSA, . 9 4 MAY 2004

VISTO: |
El Exﬁediente N°: 407/04, v,

CONSIDERANDO:

Que el docente del Departa.merﬁo de Fisica, Lic. Emesto FARIAS DE LA TORRE, eleva

..‘para su aprobacion el programa de la asignatura "ELECTROMAGNETISMO IT" para la carrera

Licenciatura en Fisica (Plan 1998);

Que el mencionado programa cuenta con el aval del Dr. Jorge A. BERTOLOTTO, docente
de esta Facultad, '

Que los integrantes de la Mesa de Carrera aconsejan aprobar el programa de la asignatura
"ELECTROMAGNETISMO II" para la carrera Licenciatura en Fisica (Plan 1998);

Que en Sesion Ordinaria del dia 20 de mayo de 2.004 el Consejo Directivo aprobd por
unanimidad el Despacho de la Comision de Ensefianza, por el cual se aconseja aprobar el
programa de la asignatura "ELEC TROMAGNETISMO IT: para la carrera Licenciatura ey Fisica
(Plan 1998); e DIV T b e

POR ELLO: |
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES - ‘
RESUELVE:

ARTICULO 1°. - Aprobar el programa de la asignatura "LLECTROMAGNETISMO II" para la
carrera Licenciatura en Fisica (Plan 1998), a partir del ciclo lectivo 2.001, que como Anexo I, 11,
11, IV, V y V1 forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°. - Registrese, comuniquese. Dése conocimiento al Departamento Alumrios,

Departamento de Fisica, Secretaria Académica, CENUP y al docente Lic. Ernesto FARIAS DE
LA TORRE, Cumplido, archivese. ' v
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Corresponde a1 Anexo 1 de la Resolucion N° 159/04

ANEXO I

DEPARTAMENTO DE : FISICA
ASIGNATURA : ELECTROMAGNETISMO 11
CARRERA - PLAN : Licenciatura en Fisica (Plan 1998)

CURSO: 1V
REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CARGA HORARIA:
e Teoricos: 4 HS. SEMANALES
o Practicos: 4 HS. SEMANALES

CICLO LECTIVO: a partir del ciclo lectivo 2.001

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA :
e PROFESOR TITULAR (D/S) : Esp. ERNESTO M.FARIAS de la TORRE

" OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASICNATURA

Los objetivos de la asignatura se circunscriben a que el alumno alcance un dominio
conceptual y procedimental de temas referidos a ondas electromagnéticas y sus aplicaciones.
Se pretende profundizar en los fundamentos fisicos de los campos Electromagnéticos, su
generacion y transmision como asi también su aplicacion. Asi, en el capitulo referido a
Relatividad , el alumno puede comprender la naturaleza covariante de las ecuaciones que

gobiernan a los mismos y en otros capitulos como los atinentes a guias de onda y cavidades
se proyecta a las aplicaciones concretas,tecnologicas.
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Corresponde al Anexo 11 de in Resolucion N° 159/04

ANEXO 11
ASIGNATURA : ELECTROMAGNETISMO I
CICLO LECTIVO: a partir del ciclo lectivo 2.001

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: ONDAS PLANAS

Ondas planas en medios no conductores-Polarizacion lineal,circular y eliptica-Parametros de
Stokes-Refleccion y refraccion de ondas electromagnéticas - en la interfase entre dos
dieléctricos-Polarizacion por refleccion-Refleccion total interna.-

Dispersion en frecuencia-Superposicion de ondas en una dimension-Velocidad de grupo
Propagacion de un impulso en un medio dispersivo.-

UNIDAD 1I: GUIAS DE ONDA, CAVIDADES RESONANTES Y FIBRAS OPTICAS
Campos en la proximidad e un conductor y en su interior-Atenuacion-

Guia de ondas-Definicion-Propagacion de una onda electromagnética en el interior de una
guia de ondas con paredes de conductividad infinita-Campos transversales y longitudinales-
Obtencidn de los campos en funcion de sus componentes. transversales.-

Modos de propagacion TE ;TM ; y TEM - Flujo de energia y atenuacion en una guia de
ondas — Guias de ondas rectangulares,circulares y coaxiles. Modelo eléctrico para un coaxil —
Impedancia caracteristica —Refleccion —Propagacion de un pulso — Propagacion de una sefial
senoidal.-Adaptacion de impedancias-Carta de smith-Aplicaciones.- .

Cavidades resonantes — Pérdidas de potencia en una cavidad ~ El Q de la cavidad — La tierra
y la ionosfera como una cavidad resonante.-Resonancias de Schumann.- .

Fibras 6pticas-Propagacion multimodales —Modos en guias de onda dieléctricas.-

UNIDAD III : SISTEMAS RADIANTES SENCILLOS ‘

La solucion del potencial vector-Campos de radiacion de una fuente localizada con
dependencia temporal tipo sinusoidal-Campos de radiacion dipolar eléctrica, magnética y
cuadrupolar eléctrica-Distribucion angular de la potencia radiada-Antenas.-

UNIDAD 1V : SCATTERING Y DIFRACCION

Scattering de ondas electromagnéticas por una esfera — Teoria de la difraccion —Escalar y
Vectorial — Integral de Kirchhoff —Difraccion por una apertura circular — Pequeifia apertura -
 Scattering en el limite de pequefias longitudes de onda.-
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Corresponde al Anexo II de 1a Resolucion N° 159/04

UNIDAD V : TEORIA DE LA RELATIVIDAD
Postulados de Einstein de la Relatividad Especial — Experimentos bésicos (revision) —
Transformaciones de Lorentz ~Adicion de velocidades — Energfa y momento de una

particula — Representacion matricial de las transformaciones de Lorentz — Generadores
infimitesimales —

Precesion de Thomas-

Invariancia de la carga eléctrica y covariancia de la Electrodinamica — Transformaciones de
los campos electromagnéticos — Los campos de una carga puntual con movimiento uniforme

UNIDAD VI : RADIACION DE CARGAS ACELERADAS
Potenciales de Lienard Wiechert — Potencia radiada por una carga acelerada : Férmula de
Larmor y generalizacion relativista — Distribucion angular de la radiacion emitida por una

carga acelerada — Movimiento extremadamente telativista .-Espectros de frecuencia.-
Radiacion de Cherenkov .-
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Corresponde al Anexo 111 de Ia Resolucion N° 159/04
ANEXO II1
ASIGNATURA : ELECTROMAGNETISMO I

CICLO LECTIVO: a partir del ciclo lectivo 2.001

BIBLIOGRAFIA
Jackson ,J.D. “Classical Electrodynamics “ (IT y Il Ed.) J. Wiley and sons
Greiner ,W  “Classical Electrodynamics” Springer

Lopez Davalos A — Zanette D. Fundamentals of Electromagnetism -Springer
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Corresponde al Anexo IV de In Resolucion N° 159/04
ANEXO IV
ASIGNATURA : ELECTROMAGNETISMO 11

CICLO LECTIVO: a partir del ciclo lectivo 2.001

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

UNIDAD I: Resolucion de problemas atinentes a refraccion de ondas electro-

magnéticas — aplicaciones opticas.- Dispersion de un paquete con forma conocida
¥ que incursiona en un medio dispersivo.-

UNIDAD II : Problemas atinentes a la resolucion de la ecuacion de Helmholtz para
distintas guias ,sus frecuencias de corte y el calculo de la atenuacion para cuando sus

paredes son de conductividad finita.- Idem para cavidades resonantes y el céleulo de su
factor de calidad.-

"UNIDAD IIL: Se aborda el calculo de la potencia radiada por unidad de angulo sélido para
distintos sistemas radiantes sencillos y se aplica también a antenas alimentadas por el centro.-

UNIDAD 1V: Se plantearan problemias referidos a scattering y difraccion producido por
distintos obstaculos.- ' ,

UNIDAD V : Se resolveran problemas atinentes a los conceptos bésicos de relatividad
y a problemas de Electromagnetismo que la involucran. - -

UNIDAD VI : Problemas referidos a la determinacion de la distribucion angular de la
potencia radiada para cargas en movimiento relativista. :
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Correspende al Anexo V de Ia Resolucidn N° 159/04
ANEXO V
ASIGNATURA : ELECTROMAGNETISMO 1

CICLO LECTIVO: a partir del ciclo lectivo 2.001

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Realizacion de seminarios sobre temas elegidos adecuadamente y sobre articulos publicados

en revistas reconocidas. Sc espera, con esto, afianzar los conocimientos por parte del alumno
y en cuanto a su aplicacion . :
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Corresponde al Anexo VI de la Resolucion N° 159/04
ANEXO VI
ASIGNATURA : ELECTROMAGNETISMO II

CICLO LECTIVO: a partir del ciclo lectivo 2.001

PROGRAMA DE EXAMEN

Corresponde al programa analitico presentado en el Anexo I
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