FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 89

SANTA ROSA, 10 de Abril de 2015.-
VISTO:

El Expte. N° 67/15, iniciado por la Lic. Beatriz FOLLARI, S/eleva programa de la
asignatura “MECANICA CLASICA II” (Licenciatura en Fisica — Plan 1998); y

CONSIDERANDO:

Que la Lic. Beatriz FOLLARI, docente a cargo de la citedra “MECANICA CLASICA
II”, eleva programa de la citada asignatura para su aprobacién, a partir del ciclo lectivo 2014
para la carrera Licenciatura en Fisica (Plan 1998).

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Griselda Mdnica CORRAL, docente de
espacio curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Fisica.

Que en la sesion ordinaria del dia 9 de Abril de 2015 el Consejo Directivo aprobd, por
unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza.

POR ELLO: » |
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
~ EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura “MECANICA CLASICA 11, a partir
del ciclo lectivo 2014 para la carrera Licenciatura en Fisica (Plan 1998), que como Anexos I,
IL, II, IV, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucién.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria Académica, a los
Departamentos Alumnos y de Fisica, a la Lic. Beatriz FOLLARI y al CENUP. Cumplido,
archivese.-

MARIA INES GREGORIO

SECRETARIA CONSEIO DIRECTIVO
Facultad Cs. Exactas y Naturales

Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La PampaTel.: (02954) 245220 - 245230246421 - 246422 ~ Int, 7142 - Fax.: (02954) 432535

E-mall: fexaclas@unipam.edu.ar - www.exactas.unlpam.edu.ar
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ANEXO I
DEPARTAMENTO DE: FiSICA
ACTIVIDAD CURRICUI:AR: MECANICA CLASICA II
CARRERA/S - PLAN/ES :
Licenciatura en Fisica (Plan 1998)
CURSO: tercero
REGIMEN: Cuatrimestral. Segundo cuatrimestre.

CARGA HORARIA SEMANAL:
e Teoricos:

e Practicos:

e Teorico-Practico: 8 hs

CARGA HORARIA TOTAL: 128 hs
CICLO LECTIVO: 2014 -
EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA :

Lic. Beatriz del Rosario Follari. Profesor Adjunto DS

FUNDAMENTACION

Los contenidos minimos de Mecénica Clésica II incluyen dos aspectos diferentes. Por una
parte completa una profundizacién de la Mecanica Newtoniana y la aplicacion de la
formulacién de Lagrange iniciadas en Mecénica Clasica I. Estos temas, sistemas de referencia
no inerciales, dinédmica de los cuerpos rigidos y oscilaciones acopladas se abordaron con el
mismo texto que se usé en esa asignatura (J. Marion). Se considera importante el estudio
detallado de cuerpo rigido lo que incluye la profundizacion del concepto de tensor de inercia,
por esta razén este tema insume més tiempo que las demas unidades.
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Por otra parte, la asignatura,trata la evolucién de las diferentes formulaciones de la Mecénica
Clasica y su relacion con otras 4reas de la Fisica. Estos temas, mds teéricos, fueron
desarrollados en su mayorfa con el texto que tradicionalmente se utiliza: H. Goldstein.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

¢ Desarrollar las distintas formulaciones de la Mecanica Clasica e interpretar sus
respectivos alcances, ventajas y desventajas.

¢ Profundizar conceptualmente el estudio de la Mecénica Clasica presentando un
tratamiento moderno de los sistemas mecanicos de tal manera que la transicion a la teoria
de la fisica cuantica pueda ser hecha gradualmente.

¢ Acercar a los alumnos, a la evolucién histérica de los conceptos que intervienen en la
Mecénica Clésica. ‘

¢ Brindar elementos para que el estudiante adquiera nuevas técnicas y habilidad en el
manejo del formalismo de la teoria y las estrategias para resolver problemas.

¢ Lograr que el estudiante adquiera habilidad para organizar estrategias que le permitan
abordar y resolver no sélo problemas de los temas tratados, sino de situaciones nuevas.

¢ Lograr que los estudiantes desarrollen las habilidades necesarias para la exposicion oral.

¢ Brindar un espacio al estudiante para que reflexione sobre cuestiones conceptuales de la

Mecanica.
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ANEXO 11

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA II

CICLO LECTIVO: 2014
PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Movimiento en un marco de referencia no inercial. Transformaciones d

e Galileo. Sistemas no inerciales. Fuerzas de inercia. Sistemas de referencia en rotacion.
Fuerza centrifuga. Fuerza de Coriolis. La Tierra como un sistema de referencia en rotacién:
desviacion de objetos en caida libre y con velocidades horizontales.

Unidad 2: Dindmica de los sistemas de particulas. Centro de masas. Momento lineal de un
sistema de particulas. Conservacién del momento lineal. Momento angular de un sistema de
particulas. Conservacién del momento angular. Energia cinética de un sistema de particulas.

Unidad 3: Dindmica del cuerpo rigido. Tensor de inercia: momentos y productos de inercia.
Momento angular de un solido rigido. Ejes principales de inercia. Teorema de los ejes
perpendiculares. Teorema de Steiner.
Angulos de Euler. Ecuaciones de Euler para el cuerpo rigido. Movimiento libre de un sé6lido
rigido. Precesion. Movimiento de una peonza simétrica con un punto fijo. Anlisis a partir de
la dindmica de Lagrange. Nutacion.

.

Unidad 4: Oscilaciones acopladas. Acoplamiento de dos osciladores arménicos.
Acoplamiento débil. Coordenadas normales. Modos de vibracién simétrico y antisimétrico. El
problema general de las oscilaciones acopladas. La cuerda discreta.

Unidad 5: Transformaciones canénicas. Revision de la formulacién de Hamilton.
Coordenadas candnicas. Transformaciones candnicas. Funcién generatriz. Invariantes
integrales de Poincaré. Espacio de fases. Corchetes de Poisson. Ecuaciones de movimiento en
funcion de los corchetes de Poisson. Constantes del movimiento y propiedades de simetria.

Unidad 6: Teoria de Hamilton Jacobi. Ecuaciones de Hamilton Jacobi.para la funcién
principal de Hamilton. El problema del oscilador arménico como un ejemplo del método de
Hamilton Jacobi. Ecuaciones de Hamilton Jacobi para la funcién caracteristica de Hamilton.
Separacién de variables.
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Unidad 7: Teoria de la Relatividad Restringida. Presentacion histérica. Transformacion de
Lorentz. Postulados. Formulacion tetradimensional covariante. Momento y energia
relativistas. Verificaciones- experimentales de la Teoria de la Relatividad. Formulacion
lagrangiana y hamiltoniana de la Teoria Especial de la Relatividad.

Unidad 8: Formulacién lagrangiana y hamiltoniana para sistemas y canpos continuos.
Transicién de un sistema discreto a uno continuo. Formulacién lagrangiana para sistemas
continuos. Ondas sonoras en gases. Formulacién hamiltoniana para sistemas continuos.
¥
Unidad 9: Teoria de Perturbaciones Canénicas. Teoria de Perturbaciones independientes
del tiempo. Aplicacién a una perturbacién armdnica y al problema de Kepler.
Lic. Graciela Lorna ALFONSO
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ANEXO III

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA II

CICLO LECTIVO: 2014

BIBLIOGRAFIA
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ANEXO IV

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA II
CICLO LECTIVO: 2014

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajos Pricticos de Problemas. Cada practico consiste en una serie de problemas que los
estudiantes deben resolver.

Préctico 1 Sistemas no inerciales

Préctico 2. Tensor de inercia. Dindmica del cuerpo rigido.
Practico 3. Oscilaciones acopladas.

Practico 4: Hamiltoniano.

Préctico 5: Transformaciones candnicas.

Practico 6: Corchetes de Poisson

Practico 7: Teoria de Hamilton Jacobi.

TAR/NINES REGORIO
L TARY CONSEI0 DIREC v Lic, Gracielz Loma ALFERSO
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ANEXO V

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA I

¢

CICLO LECTIVO: 2014

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Realizacién de seminarios ¢on temas preparados por los estudiantes bajo la supervision de la
profesora. Con esta modalidad se desarrollardn temas como teoria de perturbaciones, Teorfa
Especial de la Relatividad, cuerda discreta y Mecénica de sistemas continuos.

MARIA INES GREGORIO

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO Lis, Gratala Loma ALFONSO
Facuttau Us, Exactas y Naturales PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
¥ae, do Ciancies Exactes y Naturales

VAVERHDAD MACIONAL DE LA PAMPA



“30 afios de participacién estudiantil en el gobierno universitario de la UNLPam”

FACULTAD'DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO VIDE LA RESOLUCION N° 89/15 C.D.

ANEXO VI

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA II

CICLO LECTIVO: 2014 '

PROGRAMA DE EXAMEN

IDEM AL PROGRAMA AIC\IALiTICO.
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ANEXO VII

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA II

CICLO LECTIVO: 2014

¢

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS.

Los parciales serdn orales y consistirdn en la resolucién de un problema de cada unidad. Antes
de cada parcial los estudiantes debern entregar los practicos resueltos como requisito previo.
Se tomaran dos parciales.

¥
Otro requisito para la regularizacion de la asignatura es la preparacion y exposicion de uno de
los temas que se prevén dictar bajo la modalidad de seminar
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