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RESOLUCION Ne: 4 \J v
SANTA ROSA, 6 AGO 2010

VISTO:
El Expediente N°: 641/10, y;
CONSIDERANDO:

Que el docente del Departamento de Fisica, Prof. Gustavo L. Ferri, eleva para su
aprobacion el programa de la asignatura "Mecdnica Cldsica 1" para la carrera Licenciatura en
Fisica;

Que el mencionado programa cuenta con el aval del Profesor Dr. Mario Campo, docente de
esta Facultad;

Que los integrantes de las Mesas de Carrera aconsejan aprobar el programa de la
asignatura “Mecdanica Cldsica I" para la carrera Licenciatura en F isica;

Que en Sesion Ordinaria del dia 5 de Agosto de 2.010 el Consejo Directivo aprobé por
unanimidad el Despacho de la Comisién de Ensefianza, por el cual se aconseja aprobar el
programa de la asignatura "Mecdnica Cldsica I" para la carrera Licenciatura en Fisica:

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°. - Aprobar el programa de la asignatura "Mecdnica Cldsica 1" para la carrera
Licenciatura en Fisica a partir del ciclo lectivo 2.010, que como Anexo I, I, III, IV, V y VI forma
parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°, - Registrese, comuniquese. Dése conocimiento al Departamento Alumnos.
Departamento de Fisica, Secretaria Académica, CENUP y el docente Prof. Gustavo L. Ferri.
Cumplido, archivese.
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Corresponde a la Resolucion Nro:

ANEXO 1

DEPARTAMENTO DE: FISICA

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA I

CARRERA/S - PLAN/ES: Licenciatura en Fisica (Plan 1998)

CURSO: Tercer Afio (Primer Cuatrimestre)

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA:
e Teoricos: 4 horas semanales
e Practicos: 4 horas semanales

CICLO LECTIVO: 2010

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:
Gustavo Luis FERRI (Profesor Adjunto con dedicacion simple)

Griselda Monica CORRAL (Jefe de Trabajos Précticos con dedicacién simple)
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OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

¢ Profundizar conceptualmente el estudio de la Mecanica Clasica presentando un
tratamiento moderno de los sistemas mecénicos de tal manera que la transicion a la
teoria de la fisica cuantica pueda ser hecha gradualmente.

¢ DBrindar elementos para que el estudiante adquiera nuevas técnicas y habilidad en el
manejo del formalismo de la teoria y las estrategias para resolver problemas.

¢ Lograr que el estudiante adquiera habilidad para organizar estrategias que le
permitan abordar y resolver no sélo problemas de los temas tratados, sino de
situaciones nuevas.

¢ Lograr que afirme técnicas y modos de aplicacion en el trabajo de laboratorio, que
perfeccione su habilidad para manejar los materiales y el instrumental, y capacidad
para traducir en forma oral, grafica y/o analitica las relaciones que encuentra
experimentalmente.

¢ Lograr que adquiera confianza en la exposicién oral.

¢ Brindar un espacio al estudiante para que reflexione sobre cuestiones conceptuales
de la Mecanica.

¢ Desarrollar capacidades computacionales a través del uso de la computadora como
herramienta de célculo, lo cual permite mostrar la potencialidad del empleo de los
recursos informaticos.
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Corresponde a la Resolucion Nro:

ANEXO II

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA 1

CICLO LECTIVO: 2010

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1

Mecanica newtoniana: particula Gnica. Las cinco leyes de Newton. Sistemas de
referencia. La ecuacion de movimiento para una particula. Integracion de la ecuacion de
movimiento: movimiento rectilineo, movimiento circular uniforme, movimiento de un
punto de masa variable. Principios de conservacion. Trabajo. Energia cinética, energia
potencial, potencia. Cantidad de movimiento. Centro de masa. Momento angular: su
conservacion. Limitaciones de la mecanica newtoniana.

Unidad 2

Oscilaciones. Oscilaciones pequefias. Oscilaciones lineales libres. Oscilador arménico
simple. Diagramas de fase. El oscilador arménico en dos dimensiones. Oscilaciones
amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Frecuencias caracteristicas. Fuerzas impulsoras
sinusoidales. Sistemas fisicos. Oscilaciones eléctricas. EIl oscilador armonico
tridimensional.
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Unidad 3

Fcuaciones diferenciales y sistemas no lineales. Introduccion a la estabilidad.
Estabilidad y el plano de fase. Sistemas lineales y casi lineales. Sistemas mecénicos no
lineales. Caos y bifurcacion.

Oscilaciones no lineales y caos. Oscilaciones no lineales. Diagramas de fase para
sistemas no lineales. Péndulo plano. Saltos, histéresis y retardo de fase. Caos en un
péndulo. Mapas y sistemas de tiempo continuo. Identificacion del caos.

Unidad 4

Gravitacion. El potencial gravitacional. Lineas de fuerza y superficies equipotenciales.
Mareas ocednicas.

Unidad 5

Métodos del célculo de variaciones. Formulacién del problema. Ecuaciones de Euler. La
“segunda forma” de las ecuaciones de Euler. Funciones con varias variables
dependientes. Las ecuaciones de Euler cuando se imponen condiciones auxiliares. La

notacion o.

Unidad 6

Formulacion lagrangiana de la Mecénica: descripcion del movimiento en espacios de
configuracion. Mecanica de un sistema de particulas. Ligaduras. Principio de
d’Alembert y ecuaciones de Lagrange. Desplazamiento virtual y trabajo virtual.
Coordenadas generalizadas. Principio de Hamilton. Deduccién de las ecuaciones de
lLagrange a partir del principio de Hamilton. Extensién del principio de Hamilton a
sistemas no holénomos. Equivalencia de las ecuaciones de Lagrange y de Newton. La
esencia de la dindmica lagrangiana. Teoremas de conservacion y propiedades de
simetria. Las ecuaciones canonicas del movimiento. '
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Unidad 7
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Dinamica Hamiltoniana. Transformaciones de Legendre y ecuaciones de movimiento de
Hamilton. Coordenadas ciclicas y teoremas de conservacién. Deduccion de las
ecuaciones de Hamilton a partir de un principio variacional. Principio de minima accion.

Unidad 8

Fuerzas centrales. Problema de los dos cuerpos. Reduccion al problema equivalente de
un cuerpo. Ecuaciones del movimiento e integrales primeras. Problema unidimensional
equivalente y clasificacién de orbitas. Teorema del virial. Ecuacion diferencial de la
orbita y potenciales de fuerzas integrables. Condiciones para orbitas cerradas (teorema
Bertrand). Problema de Kepler: fuerza inversamente proporcional al cuadrado de la

distancia. Movimiento en el tiempo en el problema de Kepler.
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Corresponde a Ia Resolucién Nro:

ANEXO I1I

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA 1

CICLO LECTIVO: 2010

BIBLIOGRAFIA
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Relativity and Electrodynamics
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» José J, Saletan E., (1998), Classical Dynamics: a contemporary approach, Ed.
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Corresponde a la Resolucion Nro:

ANEXO IV

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA 1

CICLO LECTIVO: 2010

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
Trabajos practicos de problemas:

Resolucion de ejercicios operativos y conceptuales sobre los temas del programa
analitico.

Resolucion de ejercicios utilizando programas de cédlculo como MatLab y Matemadtica
sobre los temas del programa analitico.

Trabajos practicos de Laboratorio:
Oscilaciones armoénicas en dos dimensiones.
Fuerza de roce.

Potencial no arménico.
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Corresponde a la Resolucion Nro:

ANEXO V

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA 1

CICLO LECTIVO: 2010

UNIVERSIDAD

de LA PAMPA

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

En cada unidad se elige un tema, para que cada alumno lo desarrolle y exponga en

forma oral frente al grupo clase.
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Corresponde a la Resolucion Nro:

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA 1

CICLO LECTIVO: 2010

PROGRAMA DE EXAMEN

Coincide con el programa analitico.

ANEXO VI

UNIVERSIDAD

de LA PAMPA
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