Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION 407

SANTA ROSA, 13 de Noviembre de 2015.-

VISTO:
El Expte. N°752/15, iniciado por la Dra. Monica BELLOZAS REINHARD,

docente del Departamento de Quimica, s/eleva programa de la asignatura
“PLAGUICIDAS” (Licenciatura en Quimica — Plan 2012); y

CONSIDERANDO:

Que la Dra. Monica BELLOZAS REINHARD, docente a cargo de la catedra
“PLAGUICIDAS”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Quimica, eleva programa de
la citada asignatura para su aprobacién a partir del
ciclo lectivo 2015.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Silvia Laura FANELLI, docente de
espacio curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Quimica.

Que en la sesién ordinaria del dia 12 de Noviembre de 2015 el Consejo Directivo
aprobd, por unanimidad, el despacho de la Comision de Ensefianza que aconseja aprobar el
Proyecto de Resolucion presentado por Decanato.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

IENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “PLAGUICIDAS”
correspondiente a la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2012), a partir del ciclo lectivo
2015, que como Anexos |, 11, 111, 1V, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria Académica, a
los Departamentos Alumnos, de Quimica, a la Dra. Ménica BELLOZAS REINHARD vy al
CENUP. Cumplido, archivese.



Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 407/15

ANEXO |

DEPARTAMENTO: Quimica

ASIGNATURA/S: Plaguicidas

CARRERAS/S - PLAN/ES: Licenciatura en Quimica. (Plan 2012)
CURSO: 5 to.

REGIMEN: Cuatrimestral (2°)

CARGA HORARIA SEMANAL: Teoricos: 3 hs.
Précticos: 4 hs.

CARGA HORARIA TOTAL: 105 hs
CICLO LECTIVO: 2015
EQUIPO DOCENTE:

Dra Bellozas Reinhard Monica (Prof. Adjunto, D.S.)
Msc. Laura WISNER (Ayte de 1ra, D.S.)

FUNDAMENTACION: Esta asignatura tiene por finalidad afirmar los conocimientos
basicos de la quimica aplicada al area de los plaguicidas y sus interacciones con otras areas
del conocimiento.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Obijetivos generales

Que los alumnos conozcan y comprendan los aspectos fundamentales de la Quimica 'y
Toxicologia de los Plaguicidas y sus interacciones con otras areas.

Obijetivos especificos
De conocimiento
Que los alumnos conozcan
e ladiversidad de métodos usados para el control de plagas y sus principales
caracteristicas
¢ los eventos que rigen la interaccion entre los plaguicidas, los seres vivos y el ambiente

De habilidades intelectuales
Que los alumnos puedan:
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e Interpretar resultados obtenidos con distintas metodologias concernientes al estudio
multidisciplinario de la Quimica y su interaccion con otras areas tales como biologia,
el medio ambiente y la toxicologia de los Plaguicidas.

e Disefiar experimentos para poner a prueba hipétesis relacionadas con el tema.

De actitud:
e Que los alumnos reconozcan y valoren como maximizar la eficiencia y minimizar el

impacto ambiental del uso de plaguicidas, siendo necesario conocer a fondo la
Biologia de las plagas, las propiedades de los plaguicidas y la interaccién entre ambos.
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ANEXO Il

ASIGNATURA: Plaguicidas

CICLO LECTIVO: 2015

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Concepto de plaguicidas, clasificacion segun hacia qué organismo plaga actuan.
Historia y nomenclaturas. Clasificacion de los plaguicidas segun su aparicién en el mercado y
los grupos quimicos al cual pertenecen, naturales, botanicos y sintéticos.

Tema 2: Conceptos de plaga y recursos humanos. Clasificacion y origen de las plagas.
Organismos que compiten con el hombre. Densidad poblacional de la plaga y punto de
equilibrio. Factores naturales que controlan la densidad poblacional: factores dependientes
(fisicos y biologicos) e independientes (reciprocos y no reciprocos) de la densidad. Umbral
econdmico y nivel de dafio econdmico. Agro ecosistemas. Concepto de control de plagas.
Efectos de la accion del hombre sobre las plagas. Manejo integrado de plagas.

Tema 3: Quimica. Propiedades quimicas de los plaguicidas. Pro-insecticidas. Reacciones que
sufren los plaguicidas por factores abidticos. Pardmetros fisicoquimicos que describen a los
plaguicidas. Etapas de desarrollo de los plaguicidas. Requerimientos de los plaguicidas
modernos. Modelado molecular. Descriptores moleculares: estructura, polaridad, reactividad.
Parametros fisico-quimicos de las moléculas plaguicidas. Analisis de correlacion estructura-
actividad. Analisis de contenido de principio activo y residuos. Extraccion del producto (clean
up). Técnicas enzimaticas e inmunoldgicas

Tema 4: Formulados. Concepto. Objetivo de la formulacion. Componentes (tierras inertes,
disolventes, coadyuvantes). Propiedades de los formulados. Formulaciones sélidas (polvos
espolvoreables, solubles y mojables, granulos). Formulaciones liquidas: liquidos solubles en
agua, concentrados emulsionables y suspensiones fluyentes. Formulaciones de liberacion
controlada y exigencias especificas: microencapsulados, material impregnado, pinturas,
cebos, fumigantes y fumigenos, espirales, tabletas, geles y liquidos termoevaporables,
aerosoles, concentrados para aplicacion a bajo y ultra volumen. Formulaciones de
bioplaguicidas. Empaques de plaguicidas: nuevas tendencias. Analisis: identificacion de
plaguicidas (HPLC-CGL/Espectrometria de Masas).
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Tema 5: Selectividad y disefio racional de plaguicidas. Ecuacion riesgo/beneficio. Concepto
de selectividad. Coeficiente de selectividad para vertebrados. Bases fisioldgicas de la
selectividad. Metabolismo diferencial y selectividad. Activacion metabolica. Grupos
electroforos y factores de demora. Sitios de accion diferenciales y selectividad. Pro-
plaguicidas.

Tema 6: Ciclo global de la dindmica de los plaguicidas en el medio ambiente: procesos de
acumulacién, degradacion y transporte en: agua, aire y suelo. Degradacién quimica y
fotoquimica. Retencion de los plaguicidas en suelo: relacion entre las caracteristicas del suelo
y los plaguicidas. Riesgo de movilidad, adsorcion y biodegradacion. Parametros que definen
la persistencia de los plaguicidas en el suelo Kd, Koc, vida media.

Tema 7: Destino ambiental: Efectos no deseables de los plaguicidas. Uso racional de
plaguicidas. Plaguicidas como contaminantes. Minimizacion de los efectos no deseados.
Remediacion, fitorremediacion-biorremediacion. Métodos fisicos: demulsificacion, adsorcion,
filtracién. Incineracion: formacion de dioxinas y otras impurezas. Disposicion de envases y de
residuos sélidos, liquidos y gaseosos. Decontaminacion.

Tema 8: Descripcion somera de la fisiologia de las plagas (Insectos, vegetales y hongos).
Tegumento y estructuras cuticulares. Sistema nervioso y endocrino. Sistema digestivo.
Sistema sensorial y comportamental (alimentario, reproductivo, comunicacional y hormonal).
Sistema circulatorio. Estructuras y funciones que componen el vegetal y fungico. Célula
vegetal y fangica. Translocacion alimentaria en el vegetal (xilema y floema). Fotosintesis,
respiracion y nutricion.

Tema 9: Resistencia a plaguicidas: concepto de resistencia. Evolucion. Biologia molecular de
la resistencia. Cambios en los patrones de expresion génica, cambios en las secuencias
codificantes, amplificacion génica. Mecanismos de resistencia: penetracion reducida,
metabolismo y excrecion aumentada, sitio de accion alterado, cambios en el comportamiento.
Monitoreo. Grado de resistencia. Dosis discriminante. Resistencia cruzada. Resistencia con
correlacion negativa. Métodos para estudiar los mecanismos de resistencia: ensayo biologico,
genética clasica, penetracion cuticular, ensayos enzimaticos, estudios metabolicos,
electrofisiologia. Consecuencias econdmicas y sanitarias de la resistencia. Manejo de la
resistencia.

Tema 10: Bioensayos de plaguicidas: disefio experimental. Material bioldgico y su
manipulacion. Aplicacion de plaguicidas. Tratamiento individual y colectivo. Factores que
afectan la toxicidad: biologicos, ambientales, operacionales, quimicos. Métodos de analisis.
Relacion dosis-respuesta. Efectos evaluables: mortalidad y efectos subletales. Analisis de los
resultados. ElI método Probit. Dosis, Concentracion y Tiempo Letales 50%. Dosis,
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Tema 11: Entomotoxicologia: Interaccidon insecto-insecticidas. Aspectos bioquimicos vy
fisiologicos Penetracion del tdxico, distintas vias. Factores que afectan la penetracion de los
insecticidas. Método de Cuantificacion de la penetracion. Distribucion y acumulacion de
insecticidas en el organismo. Metabolismo de insecticidas. Biotronsformaciones. Oxidasas
microsomales de funcion mixtas, mecanismos de oxidacion, reacciones que catalizan,
induccion. Metabolismo extramicrosomal. Hidrolasas: clasificacion y reacciones que
catalizan. Conjugacion enzimatica: clasificacion de las transferasas; agentes conjugantes.
Sinergistas que inhiben la actividad enzimatica detoxificantes. Métodos para medir la
actividad de enzimas detoxicantes.

Tema 12: Modo de accidn de insecticidas de accion nerviosa. Naturaleza de la interaccién de
los insecticidas con sitios de accion primarios: acetilcolinesterasa, canales de cloruro asociado
a receptores gabaérgicos, canales de sodio dependientes de voltaje, receptor de la acetilcolina,
componentes de la cadena respiratoria de transporte de electrones. Sitio de accidén de
insecticidas. Interacciones con sitios de accion secundarios. Efectos sub letales. Causa de
muerte.

Tema 13: Otros target: inhibidores del crecimiento. Control hormonal de la metamorfésis de
los insectos (juvenoides e inhibidores de la sintesis de quitina). Modo de accion vy
biotransformacion. Modificadores del comportamiento: antialimentarios, anticépula,
atractantes y repelentes, estimulantes e inhibidores de la locomocién, estimulantes e
inhibidores del apareamiento, semioguimicos: feromonas y aleloquimicos. Modo de accién y
biotransformacion.

Tema 14: entomopatdgenos: Especies patdgenas. Etapas de la epizotia. Definiciones. Factores
intervinientes en una enfermedad. Modo de accion de los distintos grupos patdgenos
(Bacterias, hongos y virus). Sintomas. Modo de accion y efectos. Obtencion de
bioplaguicidas. Plantas trangénicas.

Tema 15: Fito toxicologia: interaccion vegetal-herbicidas: Toxicocinética y toxicodinamica de
los hebicidas en vegetales. Factores que afectan la penetracion: quimicos, bioldgicos y
operacionales. Vias de traslocacion del toxico (via simplastica y apoplastica). Carga del
floema (modelo de trampa idnica). Metabolismo de herbicidas. Fases del metabolismo.
Oxidasas de funcién mixta: reacciones que catalizan. Hidrolasas: clasificacion y reacciones
que catalizan. Conjugacion enzimatica: clasificacion de transferasas. Agentes conjugantes.
Conjugaciones reversibles. Secuestro de metabolitos. Sinergistas que inhiben la actividad de
enzimas detoxicantes. Naturaleza de la interaccion de los herbicidas con sitios de accion
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Tema 16: Interaccion hongo-fungicidas: Clasificacion de los fungicidas. Clasificacion de
hongos productores de enfermedades vegetales. Toxicodinamia y toxicocinética de los
fungicidas. Modo vy sitio de accion.

Tema 17: Otro grupo de “icidas”: rodenticidas, nematicidas, molusquicidas. Clasificacion de
los organismos plaga. Clasificacion de los distintos grupos de “icidas”. Modo de accion.
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ANEXO 111

ASIGNATURA/S: Plaguicidas

CICLO LECTIVO: 2015
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ANEXO IV

ASIGNATURA/S: Plaguicidas

CICLO LECTIVO: 2015

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Tp N°1. “Primavera Silenciosa”. Rachel Carson. A través de la lectura del primer libro
divulgativo sobre impacto ambiental, se intenta que los estudiantes se concienticen sobre la
utilizacion de diferentes productos quimicos y su impacto en el medioambiente.

Tp N°2. Introduccién a la higiene y seguridad en el laboratorio quimico. Los estudiantes
confeccionaran un protocolo de Higiene y Seguridad, utilizando las hojas de seguridad de los
diferentes productos quimicos que se manipulan en la cursada, se revisan conceptos de
diferentes asignaturas que el estudiante debe conocer para desarrollarse en un laboratorio
quimico utilizando productos toxicos.

Tp N°3. Cuestionario de preguntas sobre conocimientos previos relacionados con la
asignatura. Es un trabajo practico de aula dénde se revisan conceptos adquiridos en otras
asignaturas, indispensables para el desarrollo de la presente materia.

Tp N°4. Extraccion y determinacion de principio activo de Endosulfan en un formulado. Se
desarrolla una hidrolisis alcalina con temperatura para extraer y cuantificar ese insecticida
clorado de un concentrado emulsionables.

Tp N° 5. Andlisis cualitativo de isomeros de piretroides en un producto pediculicida. Se
extraen los posibles isdmeros presentes en un producto comercial para combatir piojos, a
través de una cromatografia en placa delgada.

Tp N°6. Evaluacion de estabilidad concentrados emulsionables. Se desarrollan diferentes
técnicas utilizando Normas IRAM para observar y evaluar estabilidad de emulsiones.

Tp N°7 Realizacion de un formulado plaguicida CIPEIN dependiente de CITEDEF y
evaluacion de su eficacia por medio de bioensayo, utilizando Gorgojos (Tribolium
Castaneum).

Tp N° 8. Determinacion de actividad esterasica de insecticidas OP. Se pretende con una
técnica de Electroforesis en gel de policrilamida, determinar la accién de diferentes
insecticidas organofosforados por inhibicion de esterasas extraidas de homogenatos de tejidos.
Tp N°9 Actividad repelente de aceite esencial en Tribolium castaneum. Se pretende que los
estudiantes logren a través de un bioensayo, obtener grados de repelencia con la aplicacion de
un aceite esencial.
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Tp N°10. Determinar la suceptibilidad o resistencia a insecticidas de mosquitos de la especie
Aedes aegypti. Se procura realizar un Bioensayo utilizando larvas susceptibles de esa especie
para cuantificar parametros toxicologicos de un plaguicida.

Tp N° 11. Bioensayo para la evaluacion de contaminantes plaguicidas en agua utilizando
especies algales, que no estuvieron expuestas a estos productos quimicos que se pretende
evaluar.

Tp.N°12. Evaluacion de propiedades fisicas (mojabilidad) en formulados que sean polvos
mojables. Se seguird una técnica para determinar si un formulado presentado como polvo
mojable cumple los requisitos de serlo.



FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

» Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 407/15

ANEXO V

ASIGNATURA: Plaguicidas
CICLO LECTIVO: 2015
ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Se realizard un viaje de estudios a la Provincia de Buenos Aires Los alumnos visitaran la
fabrica de plaguicidas Chemotecnica, ubicada en la localidad de Spegazzini, y el Centro de
investigaciones de Plagas e Insecticidas (CIPEIN dependiente de CITEDEF /CONICET), de
Villa Martelli. En este ultimo lugar, recibiran clases tedricas y practicas de temas
pertenecientes al programa de la materia.

Debido a la actual situacion econdmica y de acuerdo a lo acordado con las autoridades
pertinentes, los gastos de viaticos correran por cuenta de los alumnos y la Universidad
proporcionard el vehiculo para el viaje, el chofer y combustible.
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ANEXO VI

ASIGNATURA: Plaguicidas

CICLO LECTIVO: 2015
PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde al programa analitico.
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ANEXO VII

ASIGNATURA: Plaguicidas

CICLO LECTIVO: 2015

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/OTROS REQUERIMIENTOS

Esta asignatura tiene dos modalidades de cursado y aprobacion de la misma:

CURSADO DE LA MATERIA: Se deberan aprobar dos (2) parciales tedrico-
practicos, con el 60 (sesenta) % de los temas evaluados en cada uno de los mismos.

APROBACION DE LA MATERIA PARA ALUMNOS REGULARES: Se
debera presentar una monografia. Se aprueba con 40 (cuarenta) 6 mas puntos del
mismo.

REQUISITOS DE PROMOCION: Los alumnos regulares que quieran promocionar
la materia deberan obtener 70 (setenta) 0 mas puntos en cada uno de los parciales
anteriormente descriptos, y deberan presentar un trabajo final con exposicion oral,
temas a convenir oportunamente con el personal de la catedra (nota final de
promocion serd igual al promedio de la calificacién obtenida en cada parcial y en la
presentacion de la monografia).

En ambos casos se regla mediante el Reglamento de Cursada de las Préacticas
Educativas vigente aprobado por el Consejo Directivo Facultad de Cs Ex y Naturales
UNLPam.
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