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RESOLUCION N° 309

SANTA ROSA, 8 de Agosto de 2014.-

VISTO: _

El Expte. N° 209/14, iniciado por el Dr. Luciano J. MERINI, docente del
Departamento de Quimica s/eleva programa de la asignatura “Quimica Ambiental”
(Licenciatura en Quimica — Plan 2012); y

CONSIDERANDO:

Que el Dr. Luciano J. MERINI, docente a cargo de la catedra “Quimica
Ambiental’, que se dicta para la carrera Licenciatura en Quimica — Plan 2012, eleva
programa de la citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2014.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Ménica BELLOZAS
REINHARD, docente de espacio curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la
Licenciatura EN Quimica — Plan 2012.

Que en la sesion ordinaria del dia 07 de Agosto de 2014 el Consejo
Directivo aprobd, por unanimidad, el despacho de la Comision de Ensefianza que
aconseja aprobar el Proyecto de Resolucion presentado por Decanato.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el Programa de la asignatura “Quimica Ambiental”
correspondiente a la carrera Licenciatura en Quimica- Plan 2012, a partir del ciclo
lectivo 2014, que como Anexos |, II, Iil, IV, V, VI y VIl forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO  2°.- Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria
Académica, a los Departamentos Alumnos y de Quimica, al Dr. MERINI y al CENUP.
Cumplido, archivese.

MARIA INESRREGOHD
SECRETARIA CONSEIO DIRECTIVO
Facultad Cs. Exaclas y Naturales
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ANEXO |

DEPARTAMENTO DE: QUIMICA

ASIGNATURA: Quimica Ambiental

CARRERA - PLAN: Licenciatura en Quimica- Plan 2012
CURSO: 42 ANO

REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CARGA HORARIA:
‘e Tedricos: 30 h/ cuatrimestre

e Practicos: 45 h/ cuatrimestre

CICLO LECTIVO: 2014 en adelante.

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Profesor Adjunto, dedicacion simple: Dr. Luciano Merini
Ayudante de Primera, dedicacion simple: Dra. Laura De Oro
OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

Aungue existen diversas lineas de pensamiento acerca de la relacién entre el Hombre y su
primer y mas importante ambiente, la Naturaleza; es innegable la creciente toma de
conciencia por parte de la sociedad acerca de la trascendencia de dicha relacién. Asi, ante la
evidencia del precio que hemos pagado por nuestro desarrollo y el paulatino deterioro del
medio ambiente emerge, especialmente entre las nuevas generaciones, la necesidad y
demanda colectiva de evolucionar hacia tecnologias y procesos ambientalmente sostenibles.
En este sentido y como elemento indispensable, se ha puesto un gran empefio en
comprender los mecanismos subyacentes a la complejidad y dinamismo de los procesos que
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vinculan al Hombre con su ambiente. Gran parte de estos mecanismos pueden ser
explicados desde la Quimica como gran &rea del conocimiento, dando asi lugar al
surgimiento de la Quimica Ambiental como disciplina de la ciencia.

Es por esto que nos proponemos como objetivo general para esta materia que el alumno
adquiera un manejo fluido de las variables que gobiernan los procesos quimicos y fisicos que
ocurren en el ambiente, considerando este Ultimo en su sentido mds amplio. Ademas
daremos especial énfasis a la interpretacién de dichos procesos en sus diferentes escalas,
desde lo molecular a lo sistémico, entendiendo este ejercicio como indispensable para
analizar, interpretar e intervenir en un dmbito profesional de tal complejidad.

En este contexto, planteamos como objetivos especificos que el alumno:

Aprenda a:

1. Reconocer y delimitar el ambiente objeto de su andlisis.
2. Identificar los componentes principales del ambiente sobre los que incidiran
los contaminantes.
3. Interpretar la dindmica de los contaminantes y sus interacciones con el
ambiente.

Conozca:
1. Los componentes mas relevantes de cada ambiente, su interrelacion Vi
equilibrio natural.
2. Los contaminantes mas significativos para el aire, el agua, el suelo, los seres
vivos y el hombre en cada contexto de andlisis.
3. Los fundamentos quimicos subyacentes, que expliquen los procesos y
reacciones en que intervienen los contaminantes ambientales.

Construya:
1. Su etos profesional en base al conocimiento de los aspectos éticos y juridicos
relacionados con la quimica del ambiente.
2. Su capacidad para el trabajo en equipo, entendiendo la quimica ambiental

como un ambito de fuerte interdisciplinariedad.
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ANEXO 1l
ASIGNATURA: Quimica Ambiental.
CICLO LECTIVO: 2014 en adelante.
PROGRAMA ANALITICO

Tema I: Aspectos toxicologico-ambientales

El medio ambiente como sistema y modelo. Contaminacién. Tipos de contaminantes
(organicos, inorgdnicos, bioldgicos y radioactivos), sus propiedades fisico-quimicas y su
influencia en la dindmica ambiental.Acciones del Hombre y contaminacién ambiental.
Toxicidad, relacién dosis-respuesta, clasificacion de substancias toxicas. Fases de la accién
tdxica, toxico-cinética y toxico-dinamia.

Tema ll: El aire

El aire como elemento de vida. Estructura y composicién de la atmdsfera: regiones de la
atmosfera, perfiles de temperatura,estabilidad del aire, componentes mayoritarios y
minoritarios, reacciones quimicas y fotoquimicas.Fuentes de contaminacién.Contaminantes
atmosféricos (fisicos y quimicos). Material particulado. Lluvia acida. Efecto invernadero.
Alteraciéon de la capa de ozono. Efectos de la contaminacién atmosférica sobre los
materiales, la salud y los ecosistemas. Cambio climatico. El aire como matriz de analisis
decontaminantes.

Tema lll: El agua

- El'agua como elemento de la vida y su ciclo en la naturaleza. Contaminantes fisicos, quimicos
y biol6gicos del agua. Enfermedades hidricas relacionadas con agentes quimicos y bioldgicos.
Efluentes y aguas residuales. Productos generados a partir de la potabilizacion del agua. La
situacion Argentina. El agua como matriz de analisis de contaminantes.

Tema IV: El suelo
El suelo y su rol en los ecosistemas. Formacion y tipos de suelo. Propiedades fisico-quimico-
texturales de los suelos. Contaminantes fisicos, quimicos y bioldgicos del suelo. El impacto
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111/
de las actividades antrépicas sobre la calidad de los suelos. Degradacion de suelos y
desertificacion. El suelo como matriz de anélisis de contaminantes.

TEMA V: La biosfera

Concepto. Ecosistemas. Cadenas alimentarias. Redes y niveles tréficos. Contaminantes,
eutrofizacién, bioacumulacion. Bioindicadores de lacontaminacién. Contribucién microbiana
a la contaminacion. Causas ynaturaleza de la contaminacion. Residuos. Agroquimicos.

Tema VI: Legislacion ambiental

Ley general del ambiente (Ley N2 25.675). Normas Nacionales e Internacionales referidas a
higiene y seguridad laboral, manejos de substancias y residuos peligrosos. Ley de residuos
peligrosos (Ley N2 24.052). Gestion y manejo de riesgos. Seguridad y disposicion de residuos.
Emergencias quimicas.
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ANEXO fll

ASIGNATURA: Quimica Ambiental.

CICLO LECTIVO: 2014 en adelante.

BIBLIOGRAFIA

La mayoria de los temas del programa puede complementarse con la lectura de

“Introduccién a la Quimica Ambiental” de Stanley E. Manaham. Ed. Reverté, (2011).

Ademas, informacién complementaria puede obtenerse de los siguientes textos:

“Goodman&Gillman — Las bases farmacolégicas de la terapéutica”de Brunton LL, Lazo JSy
Parker KL. Ed. Mc Graw-Hill-Interamericana.

“Contaminacién ambiental: andlisis multidisciplinario” de Colangelo CH, Abbiatti HN y col.
Ed. Praia Ediciones. (2003) '

“A text handbook of modern toxicology”’de Hodgson E y Levi PE.Ed. Appleton & Lange.
(1997)

“Handbook of estimation methods in ecotoxicology and environmental chemistry”de
Jorgensen SE, Halling-Sorensen PO y Malher H Ed. Lewis. (1998)

“Haye’s handbook of pesticide toxicology”de Krieger P. Ed. Elsevier.(2010)

“Directrices para el uso sin riesgo de aguas residuals en agricultura y acuicultura”de MaveD
y Cairncross S. Ed. Organizacién Mundial de la Salud. (1990).

“Ley general del ambiente — N2 25.675”

“Ley de residuos peligrosos — N2 24.051”
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ANEXO IV

ASIGNATURA: Quimica Ambiental
CICLO LECTIVO: 2014 en adelante.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos practicos de esta asignatura se realizaran en baseal abordaje de una temaética

actual,

relativa a la quimica ambiental, seleccionada en base al interés de los alumnos de

cada cohorte. Sobre la temdtica seleccionada se trabajard en un entorno virtual

colaborativo, realizando una descripcién y anélisis de la situacion, asi como una propuesta
de intervencién-mejora; de manera acorde al desarrollo de los contenidos tedricos de la
asignatura.

Asi, y de acuerdo al programa analitico, se llevaran a cabo los siguientes trabajos précticos:

Anélisis general de los aspectos toxicolgico-ambientales

El aire

El agua

Dicha descripcion y andlisis incluye la delimitacion del ecosistema como dmbito de
analisis y trabajo y, de ser factible, una visita al sitio seleccionado donde se
realizaraun registro técnico-fotografico. Eventualmente se recolectardn muestras de
los distintos componentes (aire, agua, suelo, material bioldgico) para su posterior
procesamiento.

De acuerdo a los contenidos tedricos abordados en el desarrollo del programa
analitico, se realizard un anélisis del aire como compartimento activo del ecosistema
seleccionado y su intercambio de materia y energia con el resto del ecosistema. A su
vez se evaluara el comportamiento del aire como soporte, vehiculo y matriz de
analisis de contaminantes.

De acuerdo a los contenidos teéricos abordados en el desarrollo del programa
analitico, se realizard un andlisis delagua como compartimento activo del ecosistema
seleccionado y su intercambio de materia y energia con el resto del ecosistema. A su
vez se evaluard el comportamiento del agua como soporte, vehiculo y matriz de
analisis de contaminantes.
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El suelo
De acuerdo a los contenidos tedricos abordados en el desarrollo del programa
analitico, se realizard un andlisis del suelo como compartimento activo del
ecosistema seleccionado y su intercambio de materia y energia con el resto del
ecosistema. A su vez se evaluarad el comportamiento del suelo como soporte,
vehiculo y matriz de analisis de contaminantes.

La biosfera
De acuerdo a los contenidos tedricos abordados en el desarrollo del programa
analitico, se realizard un andlisis de la biosfera como compartimento activo del
ecosistema seleccionado y su intercambio de materia y energia con el resto del
ecosistema. A su vez se evaluard el comportamiento de la biota como soporte,
vehiculo y de los diferentes bioindicadores como matriz de andlisis de contaminantes.

Legislacion ambiental
De acuerdo a los contenidos teédricos abordados en el desarrollo del programa
analitico, se abordara el anélisis del ecosistema seleccionado desde la perspectiva
juridica y sus implicancias en el desarrollo profesional y la vida cotidiana. Se hara
especial énfasis a la percepcion y andlisis de riesgo.

De acuerdo a la tematica seleccionada y la disponibilidad de materiales, se realizaran
determinaciones analiticas de baja y moderada complejidad que permitan enriquecer el
analisis y comprension de los procesos y sus relaciones causa-efecto.

Finalmente, y como parte del proceso de formacién, los alumnos elaborardn una
presentacion de su trabajo practico en un formato apto para su difusidn a través de medios
masivos de comunicacion.
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ANEXO V
ASIGNATURA: Quimica Ambiental.

CICLO LECTIVO: 2014 en adelante.

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Se prevé un viaje de estudio donde los alumnos visitaranel “sitio problema” seleccionado
para la realizacién deltrabajo practico.
El objetivo de la visita es la puesta en contacto con una situacién de trabajo real, la
realizacion de un registro técnico-fotografico y la recoleccién de muestras ambientales para
su posterior analisis en el laboratorio.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: Quimica Ambiental.
CICLO LECTIVO: 2014 en adelante.
PROGRAMA DE EXAMEN

El programa de examen se corresponde al programa analitico.
METODOLOGIA DE EXAMEN

Durante el desarrollo de la asignatura se realizaran dos evaluaciones parciales, las que para
ajustarseal Régimen de cursado por promocién sin examen final seran calificadas de 1 a 10.
Para aprobar cada examen parcial se deberda lograr un minimo de 6 puntos.

Cada examen parcial tendrd su examen recuperatorio correspondiente, que se aprobara
bajo las mismas condiciones.

De acuerdo a este régimen, alcanzaran la condicién de regular, aquellos alumnos que:

1. Asistan al menos al 75% de los trabajos practicos.

2. Asistan al'menos al 75% de las clases teodricas.

3. Aprueben el proyecto desarrollado como trabajo practico.
4, Aprueben ambos examenes parciales.

y, lograran la promocidn sin examenfinal aquellos que:

1. Asistan al menos al 75% de los trabajos practicos.

2. Asistan al menos al 75% de las clases tedricas.

3. Aprueben el proyecto desarrollado como trabajo practico.

4. Aprueben ambos exdamenes parciales, obteniendo un promedio de al

menos 8 puntos.
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