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RESOLUCION N° 404
SANTA ROSA, 13 de Noviembre de 2015.-

VISTO:
El Expte. N° 617/15, iniciado por el Dr. José Manuel CAMINA, docente del

Departamento de Quimica, s/eleva programa de la asignatura “QUIMICA ANALITICA
IIT” (Licenciatura en Quimica — Plan 2012); y

CONSIDERANDO:

Que el Dr. José Manuel CAMINA, docente a cargo de la cétedra “QUIMICA
ANALITICA III”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Quimica, eleva programa de
la citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2016.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Ménica BELLOZAS REINHARD,
docente de espacio curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Quimica.

Que en la sesidn ordinaria del dia 12 de Noviembre de 2015 el Consejo Directivo
aprobo, por unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza que aconseja aprobar el
Proyecto de Resolucion presentado por Decanato.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el Programa de la asignatura “QUIMICA ANALITICA 11I”
correspondiente a la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2012), a partir del ciclo lectivo
2016, que como Anexos I, I III, IV, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria Académica, a
los Departamentos Alumnos, de Quimica, al Dr. José Manuel CAMINA y al CENUP.
Cumplido, archivese.
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ANEXO 1

DEPARTAMENTO DE: QUIMICA

ACTIVIDAD CURRICULAR: QUIMICA ANALITICA III
CARRERA/S - PLAN/ES: LICENCIATURA EN QUIMICA. PLAN 2012
CURSO: CUARTO ANO

REGIMEN: CUATRIMESTRAL.

CARGA HORARIA:
e Teoricos: 4 HORAS
e Practicos: 6 HORAS

CARGA HORARIA TOTAL: 160 HORAS
CICLO LECTIVO: 2016

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

e Dr. José Manuel CAMINA. Profesor Adjunto dedicacién exclusiva en asignacién de

funciones.

e Dr. Miguel Angel CANTARELLI. Jefe de Trabajos Practicos dedicacién exclusiva en

asignacion de funciones.
e Dra. Marianela SAVIO. Ayudante de Primera dedicacion simple.
e Lic. Silvana Mariela AZCARATE. Ayudante de Primera dedicacién simple.

FUNDAMENTACION:

Desde hace décadas, la Quimica Analitica ha incorporado instrumentacion analitica para una
mejor calidad de-resultados y menores tiempos de andlisis. Hoy en dia son pocas las
actividades que se puedan realizar en un laboratorio de andlisis sin el uso de instrumental
analitico. Es por ello que la asignatura forma y capacita al alumno respecto del instrumental
clasico propio de un laboratorio de andlisis, incluyendo diversas técnicas analiticas. Asi
mismo, se aplican los conocimientos adquiridos en la asignatura Quimiometria (tercer afio)
relacionados con regresién y calibracion, asi como resulta en una pieza clave para una

comprension global de la asignatura Quimica Analitica Avanzada (quinto afio).
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OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

e Interpretar los principios tedricos en que se fundamentan las técnicas instrumentales
de analisis quimico, para poder seleccionar de forma correcta entre las distintas formas
posibles de resolver un problema analitico.

e Alcanzar un grado de conocimiento, a fin de hallar ventajas, desventajas, alcances y
aplicaciones de las diferentes técnicas instrumentales para el analisis quimico.

e Adquirir habilidades para utilizar instrumental analitico.

e Generar habitos de consulta bibliografica.
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ANEXO II

ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA 111
CICLO LECTIVO: 2016

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1

Preparacion y pretratamiento de muestras analiticas. Mineralizacién asistida por microondas.
Principios basicos. Instrumentacién. Mineralizacion de muestras orgénicas e inorgénicas.
Aplicaciones.

UNIDAD 2

Espectroscopia de absorcion atémica basada en la atomizacion con llama (FAAS) -y
electrotérmica (ETAAS). Atomizacién de la muestra. Tipos y fuentes de espectros atémicos.
Caracteristicas de los espectros de absorcion, emision y fluorescencia atémica. Anchura de las

lineas espectrales. Interferencias espectrales y de radiacion, fisicas y quimicas. Emision de

fondo, autoabsorcion, ionizacién, oclusiéon en una matriz refractaria, etc. Instrumentacion.
Correccion de fondo. Fuentes de radiacion. Atomizadores con y sin llama. Técnicas de
generacion de hidruros. Sistema 6ptico y de deteccion. Métodos de evaluacion: directo, del
agregado patron, del sobreagregado y patrén interno.

UNIDAD 3

Espectroscopia de emision basada en la atomizacion con plasma, arco y chispa. Fundamentos
tedricos. Espectros de emision. Espectroscopia de emisién atémica con fuentes de plasma
(ICPOES, MPAES). Intensidad de las lineas de emision. Seleccién de las condiciones Optimas

. de trabajo. Instrumentacién. Antorchas. Sistema Gptico, Sistema de deteccion. Interferencias.
Métodos de evaluacion. Sensibilidad y limite de deteccion.

UNIDAD 4

Espectroscopia de rayos X. Emision de rayos X. Absorcién de los rayos X. Fluorescencia de
rayos X. Difraccion de rayos X. Componentes de los instrumentos. Fuentes.
Monocromadores. Detectores. Anélisis cuantitativo. Aplicaciones.
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UNIDAD 5

Espectroscopia de fluorescencia, fosforescencia y quimioluminiscencia molecular. Teoria y
origen del espectro. Estados excitados singlete y triplete. Procesos de desactivacion.
Relajacion vibracional. Conversion interna. Conversién externa. Cruzamiento entre sistemas.
Fosforescencia. Variables que afectan a la fluorescencia y a la fosforescencia. Espectros de
emision y de excitacion. Instrumentos para la medida de la fluorescencia y de la
fosforescencia. Aplicaciones y métodos fotoluminiscentes. Determinacién fluorimétrica de
especies inorgédnicas. Determinacién fluorimétrica de especies organicas. Métodos
fosforimétricos. Quimioluminiscencia.

UNIDAD 6

Introducciéon a las separaciones cromatograficas. Clasificacién de los métodos
cromatograficos segtin el proceso. Constante de distribucion. Tiempo de retencion. Factor de
capacidad. Factor de selectividad. Ensanchamiento de banda y eficacia de la columna.
Influencia del caudal de la fase mévil. Teoria de la velocidad. Optimizacion de la eficiencia
de una columna. Aplicaciones. Analisis cualitativo y cuantitativo.

UNIDAD 7 ,
Cromatografia gaseosa. Teorfa. Instrumentos para la cromatografia gas-liquido y gas séjlidg.
Gas portador. Sistema de inyeccién de muestra, Configuraciones de columnas y hornos. -
Detectores: de conductividad térmica (TCD), de ionizacién de Ilama (FID), captura de
electrones (ECD), etc. Columnas y fases estacionarias para cromatografia de gases. Tipos de
columnas: de relleno, capilares, etc. Fases estacionarias. Diferentes tipos de Analisis
Cualitativo y Cuantitativo.

UNIDAD 8

Cromatografia de liquidos de alta resolucién. Campos de aplicacion. Eficiencia de la columna
en la cromatografia de liquidos. Instrumentacion para cromatografia de liquidos. Bombas.
Columnas. Detectores. Cromatografia de reparto. Rellenos de fase inversa y de fase normal.
Tamices moleculares. Cromatografia ionica. Otros tipos de cromatografia.

- UNIDAD 9

Electroforesis capilar. Caracteristicas generales. Instrumentacion. Flujo electroosmético.
Fundamento de la separacién. Eficiencia. Resolucién de componentes. Métodos de deteccion.
Modos de practicar la electroforesis capilar. Electroforesis capilar zonal. Cromatografia
electrocinética micelar capilar. Electroforesis capilar sobre geles. Cromatografia de fluidos
supercriticos. Propiedades de los fluidos supercriticos. Variables instrumentales vy

experimentales. Efecto de la presién. Fases estacionarias. Fases méviles, Detectores.
Aplicaciones.




FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO II DE LA RESOLUCION N° 404/15

UNIDAD 10

Introduccién a los métodos electroquimicos. Métodos electrométricos de andlisis.
Fundamentos tedricos. Potenciales de pila. Convencion para los signos. Potencial de union
liquida. Reversibilidad. Polarizacion. Sobrevoltaje.

Potenciometria. Instrumentacion. Potenciometria directa y valoracién potenciométrica.
Ventajas y desventajas. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores. Medidas del pH y
del plon en general. Diferentes tipos de valoracion potenciométrica. Curvas de valoracion.
Determinacion del punto final. Aplicaciones.

UNIDAD 11

Métodos coulombimétricos. Relaciones intensidad-potencial durante la electrolisis. Equipo.
Electrélisis a potencial aplicado constante. Electrolisis a intensidad constante. Electrolisis a
potenciales del electrodo de trabajo constante. Ventaja como método separativo y
determinativo.

Conductimetria. Generalidades. Titulaciones conductimétricas. Aplicaciones.

UNIDAD 12

Voltamperometria. Sefiales de excitacion en voltamperometria. Generalidades. Instrumental.
Voltamperometria de barrido lineal. Microelectrodos. Ecuacién de la onda polarogréfica.
Potencial de media onda. Ecuacion de Ilkovick. Métodos polarograficos y.
voltamperométricos de impulsos. Métodos de redisolucion. Voltamperometria ciclica.
Anélisis cualitativo y cuantitativo.

10 ACADEMICO
wudyas Exactas y Naturaios
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ANEXO III

ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA III

CICLO LECTIVO: 2016
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e P. YANEZ-SEDENO, PALOMA, J.M. PINGARRON, F.J. MANUEL DE VILLENA.
“Problemas Resueltos de Quimica Analitica”. Editorial Sintesis. 2001.

e JM. PINGARRON CARRAZON, P. SANCHEZ BATANERO. “Quimica
Electroanalitica”. Editorial Sintesis. 2002.

e R. THOMAS. “Practical Guide to ICP-MS. A Tutorial for Beginners”. Second
Edition. CRC Press. 2008.

Lic. Grac
PRESID




FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 404/15

ANEXO 1V

ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA I

CICLO LECTIVO: 2016

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajos Practicos de Laboratorio:

1.

Cromatografia gaseosa. Determinacion de etanol en bebidas alcohdlicas.

Cromatografia liquida de alta resolucion. Determinacion de cafeina en infusiones y
bebidas por HPLC. '

Electrogravimetria. Determinacion del contenido de cobre en una aleacion.
Conductimetria. Titulaciones conductimétricas de 4cido fuerte con base fuerte, de
acido débil con base fuerte y mezcla de dcido débil y fuerte.

. Titulaciones Potenciométricas. Volumetria acido-base: titulacion de un acido fuerte y

de un 4cido débil. Volumetria de precipitacién: titulaciéon de una mezcla de cloruros y
yoduros con solucién de nitrato de plata. Titulacion potenciométrica redox.

Mineralizacion por digestion asistida por microondas. Métodos de digestion por
microondas en muestras de origen vegetal e inorgéanico.

Fotometria de llama. Determinacion del contenido de sodio y potasio en distintas
muestras problema por el método directo.

Espectrometria de Absorcion Atémica. Determinacion del contenido de cobre en una
muestra problema aplicando el método del sobreagregado y de la adicion estandar.

Practica Especial de Laboratorio. Electroforesis Capilar (CE), Polarografia,
Voltamperometria, Espectroscopia de emision atomica asociada a plasma acoplado
inductivamente (ICP-OES) y Rayos X. Trabajos practicos a realizar en la Facultad de
Quimica, Bioquimica y Farmacia de la UNSL.
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Trabajos Practicos de Aula

1.

Cromatografia Gaseosa
Cromatografia HPLC

Electroforesis Capilar

Electrolisis

Potenciometria

Voltamperometria

Espectroscopia de Emisién Atémica
Espectroscopia de Absorcion Atomica

Espectroscopia de Fluorescencia, Fosforescencia y Quimioluminiscencia
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ANEXO V

ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA III
CICLO LECTIVO: 2016

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Viaje a la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia de la Universidad Nacional de San
Luis (UNSL) con el objeto de cumplimentar précticos de laboratorio referentes a los
siguientes temas: electroforesis capilar, polarografia, voltamperometria, espectroscopia de
emision atdmica asociada al plasma acoplado inductivamente (ICP-OES), espectrometria de
masas por plasma acoplado inductivamente (ICP-MS), cromatografia de liquidos acoplado a
espectrometria de masas (HPLC-MS) y Rayos X, entre otras.

10
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ANEXO VI
ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA III

CICLO LECTIVO: 2016

PROGRAMA DE EXAMEN

Corresponde al Programa Analitico.

. {
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ANEXO VII

ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA 111

CICLO LECTIVO: 2016

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

e Cursado: El régimen de cursada es sin promocién. Para la aprobacién de la cursada, se
prevén evaluaciones mediante 3 (tres) parciales con sus respectivos recuperatorios e
integral.

e Aprobacién final: Para la aprobacion definitiva de la materia se evaluard medlante
examen final oral (o escrito a solicitud del alumno).

,LG
?‘\“?h\.r"“‘

AL DE LA PANPA

12




