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FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 87

SANTA ROSA, 10 de Abril de 2015.-
VISTO:

El Expte. N° 896/1, iniciado por la Dra. Silvia FANELLI, S/eleva programa de la
asignatura “QUIMICA TOXICOLOGICA?” (Licenciatura en Quimica — Plan 2012); y

CONSIDERANDO:

Que la Dra. Silvia FANELLI, docente a cargo de la cétedra “QUIMICA
TOXICOLOGICA®™, eleva programa de la citada asignatura para su aprobacion, a partir del
ciclo lectivo 2012 para la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2012).

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Ménica BELLOZAS REINHARD,
docente de espacio curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Quimica.

Que en la sesion ordinaria del dia 9 de Abril de 2015 el Consejo Directivo aprob6, por
unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura “QUIMICA TOXICOLOGICA”, a
partir del ciclo lectivo 2012 para la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2012), que como
Anexos I, IL, TIL, IV, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucion.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria Académica, a los
Departamentos Alumnos y de Quimica, a la Dra. Silvia FANELLI y al CENUP. Cumplido,
archivese.-
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ANEXO I

DEPARTAMENTO DE: éUIMICA

ASIGNATURA: QUIMICA TOXICOLOGICA

CARRERA - PLAN: Licenciatura en Quimica. (Plan de Estudio 2012)
CURSO: Cuarto

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA SEMANAL: 6 horas

e  Tedricos: 3 horas
e  Practicos: 3 horas

e  Tedrico-Practico: 6 horas
CARGA HORARIA TOTAL: 90 horas
CICLO LECTIVO: 2015

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:
Dr. Silvia Laura Fanelli (Profesora Adjunta, Dedicacién Simple, Regular)

Bqca Mariela Bravo (Ayudante de primera, Dedicacion Simple, Interino)

FUNDAMENTACION:

El temario de la asignatura le brinda al alumno los conocimientos necesarios para identificar,
comprender y/o evaluar los efectos adversos provocados por las sustancias quimicas,
incluyendo los mecanismos generales de la accion toxica. Introduce al alumno en el
conocimiento de los problemas toxicologicos més relevantes en la actualidad y en distintos
&mbitos de aplicacién, brinddndole los fundamentos requeridos para la evaluacién y manejo
integral de riesgos toxicologicos.
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OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

1. Presentar y discutir los fundamentos de la Toxicologia, con énfasis en los aspectos
bioquimicos de la Toxicocinética y Toxicodinimica para la correcta interpretacion de los
mecanismos de los eventos de toxicidad.

2. Interpretar cientificamente los efectos adversos provocados por las sustancias quimicas,
naturales y artificiales, sobre el ambiente y los ecosistemas, incluido el ser humano, a corto y
largo plazo.

3. Describir las herramientas toxicoldgico-analiticas aplicables para la identificacion y
evaluacion cuantitativa de los efectos de las sustancias quimicas tdxicas y sus metabolitos, y
sus implicancias para otras 4reas de la Toxicologia (forense, clinica, investigacion basica y
aplicada, etc.).

4. Presentar y discutir los problemas de la Toxicologia propios de dmbitos de la actividad
antropica ligada a sustancias quimicas concernientes a diferentes actividades y ambientes: a)
produccién agricola-ganadera, b) laboral-industrial, ¢) contaminacién ambiental local y global
y d) ecoldgica.

5. Identificar sustancias quimicas toxicas en los productos naturales de origen animal y

vegetal.

6. Abordar la Toxicologia Alimentaria analizando el efecto adverso sobre los organismos de
las sustancias quimicas presentes naturalmente en los alimentos, las que son agregadas como
aditivos, los contaminantes y aquéllas generadas durante su almacenado y procesado.

7. Brindar los fundamentos requeridos para la evaluacion y manejo integral de riesgos
toxicoldgicos.
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ANEXO IT
ASIGNATURA: QUIMICA TOXICOLOGICA
CICLO LECTIVO: 2015
PROGRAMA ANALITICO

1. Toxicologia. Generalidades

Definicion. Caracteristicas y alcances. Campos de accién de la Toxicologia. Ciencias afines y
auxiliares.

Sustancias téxicas. Concepto. Clasificacion. Efectos toxicos; tipos méas importantes. Clases de
Intoxicaciones

Relacién estructura-actividad. Disefio racional de toxicos. Pardmetros fisicoquimicos.
Conceptos de: Correlacién estructura actividad. Pardmetros fisico-quimicos de las moléculas:
constante de Hammett (o), constantes que definen pardmetros estéricos, constante de
polaridad log P.

Fuentes bibliograficas; rastreo de la informacién toxicologica.

2. Principios bdsicos de la Toxicologia.

Relaciones causa-efecto, dosis-efecto y dosis-respuesta. Curvas de toxicidad. Definiciones:
dosis, CLso, DLsg, DTsg, DEso, Indice, terapéutico, margen de seguridad.

Factores que modulan la toxicidad; Toxicidad de mezclas: interacciones (sinergismo,
potenciacion, aditividad, antagonismo, tolerancia)

Ensayos de toxicidad. Bioensayos; tipos mas importantes. Expresiones cuantitativas de
toxicidad.

Parametros o criterios de toxicidad: indices de toxicidad (NOAEL, LOAEL), limites
tolerables de exposicién (IDA; TDI; Rfp), concentraciones méaximas permisibles (CMP;
LRM; TLV; etc.)

Evaluacién de Riesgo: identificacion del peligro, evaluacion de la exposici6n, evaluacion de
la dosis respuesta, caracterizacion del riesgo, manejo de riesgos.

Teratogénesis, carcinogénesis y mutagénesis. Sustancias carcinogénicas: no genotoxicas,
genotdxicas (calculo del factor pendiente), Clasificacién IARC (grupol, 2a, 2b, 3, 4).
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3. Fases de la accién Toxica

Exposicion: ruta, dosis, frecuencia. Estimacion de la exposicion
Disposicion: absorcién, distribucion y excrecion, biotransformacion, toxicocinética;

Principales vias de absorcion: tracto gastrointestinal, pulmones, piel, otras. Mecanismos de
transporte y factores que afectan al paso de compuestos 2 través de membranas. Cinética de la
absorcion: Velocidad de absorcion (Kq), Semivida de absorcién (ti/za)- Metabolismo de 1°
paso, Biodisponibilidad.

Distribucion y Almacenarniento de toxicos en los tejidos: Barrera hematoencefélica, barrera
placentaria, caracteristicas de la distribucion, factores que la modifican. Union a proteinas.
Membranas y fluidos involiicrados en la distribucién de sustancias en el organismo. Cinética
de distribucién: modelos compartimentales. Volumen de Distribucion. Carga Corporal total.

Biotransformacion: Reacciones de la Etapa 1 (Oxidaciones, reducciones, hidrolisis)
Reacciones de oxidacion no microsomal.. Reacciones de Fase II: reacciones de conjugacion
(con glucurénido, acetato, GSH, aminoécidos, sulfato). Localizacién de las reacciones de
biotransformacién de sustancias extrafias al organismo. Sistema de monooxigenasas de
funcién mixta, Cit P450 € isoenzimas. Cinética del metabolismo. Factores qué modifican la
biotransformacion: Intrinsecos (del toxico) e Individuales (polimorfismos genéticos,
influencias ambientales, factores fisiopatologicos, diferencias entre especies, con la edad, con
el sexo; variabilidad interindividual (“metabolizadores pobres Y extensivos”). Variabilidad
intraindividual. Induccion enzimatica, e interaccion de drogas. Inhibicion enzimatica. Interés
toxicolégico de la biotransformacion.

Excrecion: Rifion (filtracion glomerular, secrecion tubular, reabsorcion tubular), Bilis, Heces,
Pulmones, Otros: saliva, sudor, lagrimas, leche, pelos y ufias. Cinética de eliminacion:
aclaramiento y constante de eliminacion (Ke), Semivida de eliminacion (ti2e). Cinética de
eliminacion.

5. Toxicodindmica.

Interaccién de las sustancias toxicas en los sitios de accion. Organo blanco. Clases de
Mecanismos Moleculares (mediados y no mediados por receptores, especificos y no
especificos, reversibles e irreversibles). Metabolitos reactivos. Interaccién con molécula
blanco (proteinas, lipidos, ARN, ADN, hemo), Union No-Covalente, Union Covalente,
Abstracciéon de H (1ipoperokidaci()n, estrés oxidativo, defensas antioxidantes, dafio oxidativo
al ADN, o6xido nitrico), Transferencia Electronica, Reacciones enzimaticas. Inmunotoxicidad.
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Disfuncién y Dafio Celular: Alteracion de la Integridad de la Estructura Celular (Destruccion
total; alteracion de la membrana celular y de las organelas subcelulares). Cambios
morfolégicos reversibles € irreversibles. Esteatosis. Degeneracion hidropica. Blebbing de la
membrana plasmatica. Cirrosis hepatica (alcohdlico). Muerte Celular (necrosis ¥ apoptosis)

Alteraciones de la Funcion, Celular: Permeabilidad de la membrana, Actividad Enzimaética,
Reproduccion Celular.

Reparacién de células dafiadas: regeneracién de células parenquimales, reparacién Y
reemplazo por tejido conectivo del estroma. Potencial de proliferacion segtin el tipo celular.

Adaptacion (fisiologica, patolégica). Cambios en el tipo de célula (metaplasia, displasia,
neoplasia), cambios en tamaiio y ndmero (hiperplasia, hipertrofia, atrofia)

Ejemplo de Mecanismo de toxicidad.

6. Toxicologica Laboral.

Historia y antecedentes. Alcances de la especialidad. Legislacion Laboral Argentina.
Identificacion de peligros eri el ambiente laboral.

Enfermedad Profesional. Factores fisicoquimicos, ambientales y biologicos que afectan la
respuesta individual del trabajador. Exposicion- Vias de Absorcién mas comunes en el 4mbito
laboral.

Niveles Aceptables de Exposicion: REL (NIOSH), PEL, TWA (OSHA), TLV, TLV, STEL
(ACGIH), CMP, CMP-CPT, CMP-C (Argentina). Controles periédicos del trabajador
expuesto. Biomonitoreo: Biomarcadores de exposicion, de efecto y de susceptibilidad.

Efectos producidos por Agentes Quimicos: Asfixia, Corrosion, Trritacién (Piel, Respiratoria),
Reacciones alérgicas (Piel, Respiratoria), Efectos toxicos sistémicos (Respiratorio, Sangre,
Digestivo, Circulatorio, Renal, Nervioso, Reproductor), Cancer de origen laboral.

Sustancias quimicas toxicas del ambito laboral mas importantes: metales (por ejemplo
plomo), solventes, hidrocarburos, alcoholes, gases (irritantes, asfixiantes), polvos minerales
(silice, asbestos), monoémeros y polimeros, plaguicidas.

7. Toxicoldgica Analitica.

Aplicaciones de la Quimica Analitica a la Toxicologia. Relaciones entre Toxicolégica
Analitica y 1a Toxicologia Forense 0 Legal. Fases del analisis toxicol6gico. Relaciones con la
Toxicologia Clinica. Variables que afectan la calidad de las muestras Yy de los resultados;
importancia de las diferentes matrices.
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Marchas analiticas sistematicas para sustancias inorgénicas y orgénicas. Métodos y técnicas
analiticas; criterios de seleccion. Interpretacion de los resultados.

Clasificacion de drogas de abuso:

Drogas  depresoras del  Sistema Nervioso  Central: Etanol, Barbitiricos,
Ansioliticos/Tranquilizantes: benzodiacepinas, Narcéticos: opio, heroina

Drogas estimulantes del sistema nervioso central: Anfetaminas, cocaina, nicotina, cafeina
Alucindgenos: Indélicos: LSD, mescalina. No indélicos: Drogas de sintesis (éxtasis)
Derivados de Cannabis: marihuana, hachis

Dependencia, sindrome de abstinencia y tolerancia

Etanol: toxicidad aguda, cronica, mecanismo de accion, Determinacion de alcohol. Curva de
alcoholemia. Calculos.

Barbituricos ¥y Benzodiacepinas, Opioides, Anfetaminas, Cocaina y marihuana: toxicidad,
mecanismo de accion, deteccion.

6. Toxicologia Ambiental.
Contaminacion Atmosférica:

Fuentes emisoras: Naturales y Antropogénicas. Destino de los contaminantes: Emision e
Inmision. Influencia de los procesos meteorologicos en la contaminacion atmosférica:
transporte convectivo horizontal y vertical. Episodios Y accidentes de contaminacion del aire
mas relevantes. Norma de calidad de aire ambiente. Contaminantes atmosféricos primarios y
secundarios; fuentes mecanismos de toxicidad y efectos adversos sobre las personas el
ambiente.

Particulas, Dioxido de azufre, Dioxido de Nitrogeno, Ozono, Smog fotoquimico, mondxido de
carbono Compuestos Orgénicos Volatiles (COVs): criterios de contaminantes atmosféricos de
la EPA. Hidrocarburos derivados del petroleo (aliféticos, aromaticos). Hidrocarburos
Aromaéticos Policiclicos. Clorofluorocarbonos (CEC). Protocolo de Montreal. Proceso de
disminucion del Ozono extratosférico Consecuencias de la contaminacion del aire. Efecto
invernadero. Lluvia 4cida. Protocolo de Kyoto.

Contaminacion del Agua:

Fuentes naturales ¥y antropogénicas (doméstica y urbana, industrial, agricola ganadera,
derrames de petr61eo). Consecuencias de la contaminacion del agua: efectos fisicos, quimicos
y biologicos. Contaminantes biodegradables y no biodegradables. Paréametros de calidad del
agua. Presencia de nitratos y nitritos en el agua de bebida. Problemas asociados con las Aguas
Subterraneas. Arsénico en aguas.
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Contaminacion del suelo: -

Ruta de incorporacion de contaminantes, agentes contaminantes Y procedencia Metales:
esenciales y toxicos. Mercurio (caracteristicas, ciclo del Hg, fuentes de exposicion, toxicidad
y tratamiento, He®, Hg inorganico, Hg orgénico, Enfermedad de Minamata)

Compuestos Organicos persistentes (COPS)

Convenciéon de Estocolmo (2001). COPS: caracteristicas ¥y propiedades. Bifenilos
policlorados (PCBs), congéneres, homologos, propiedades, toxicidad (vias de absorcion,
distribucion, metabolismo, eliminacion, mecanismos de accion). Dioxinas (PCDDs) ¥
Furanos (PCDFs). Caracteristicas, exposicion, toxicidad, mecanismo de accion. Disruptores
hormonales. Organoclorados: (DDT, lindano, clordano, hexacloro, aldrin, dieldrin, mirex)
Caracteristicas, exposicion, toxicidad, mecanismo de accion, efectos, tratamiento.

7. Ecotoxicologia.

Definiciones: ecotoxicologia, ecosistema, componentes (bioticos ¥ abiéticos), habitat, nicho
ecologico, cadena de nutrientes, niveles troficos (cadena alimenticia), flujo de energia, ciclos
biogeoquimicos (azufre, fosforo, nitrégeno, carbono).

Procesos Ecotoxicologicos: Toxicocinética (transporte  © incidencia en las cadenas
alimentarias, acumulacion en el ambiente y los organismos, transformaciones bidticas ©
abibticas), Toxicodinamia (Efectos sobre los elementos criticos u organismos, respuesta de 10s
organismos y las comunidades, reacciones O procesos ecosistémicos).

Destino de los contaminantes en el ambiente. Distribucion de un contaminante en el medio.
Transformacion de los contaminantes €n el ambiente: reacciones, reacciones de oxidacion (ej,
lluvia acida), hidrolisis, biodegradacién/biotransformacic’m.

Bioacumulacién. Factor de bioconcentracion. Factores que condicionan la bioacumulacion de
un contaminante. Biomagnificacion.

Relaciones de vinculacion entre respuestas de diferentes niveles de organizacion:
Efecto de los contaminantes sobre organismos de una especie (letales, subletales)

Efectos de los contaminantes sobre poblaciones (variacion en la densidad, tasa de natalidad,
tasa de mortalidad, tasa neta de variacion, tasa de dispersion, tasa de crecimiento de la
poblacion, distribucion interna, distribucion de edades, caracteristicas genéticas). Métodos de
estudio de los efectos de los contaminantes sobre poblaciones.
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Efectos de los Contaminantes sobre Comunidades y Ecosistemas: Primitivizacion del
ecosistema, disminucién de la biodiversidad, adaptacion (resiliencia) o destruccion del
ecosistema. Eutrofizacion.

Métodos para Estudios de Ecotoxicidad. Tipos de ensayo. Procedimiento y seleccién de
organismos de ensayo (ej. medio acudtico, sedimentos y suelos). Ensayos en campo,
monitoreo biolégico.

Control de Efluentes: Concentracion del efluente en el cuerpo receptor (CER). Categorias de
peligros para sustancias peligrosas en el medio acuético (toxicidad aguda y cronica).
Caracterizacién de Suelos contaminados. Evaluacién de la Exposicién: PEC (predicted
environmental ~concentration). Evaluacién del Efecto: PNEC (predicted no effect
concentration).

8. Toxicologia Agrondmica.

Plaguicidas; caracteristicas més importantes. Definiciones: plaga, plaguicidas. Clasificacion
de plaguicidas: segin tipo de organismo que controlan, segin su grupo quimico, segin su
toxicidad aguda, OMS, ofros. Tipos mas importantes: Insecticidas (organoclorados,
organofosforados, carbamatos y piretroides), Herbicidas fenoxiacéticos, bipiridilicos,
Funguicidas organicos e inorgénicos, Rodenticidas, Fumigantes: bromuro de metilo, cianuro,
fosfina, Herbicidas bipiridilos y clorofenoxi: (paraquat, diquat). Caracteristicas, toxicidad,
mecanismo de accion, Riesgos y efectos adversos a corto y largo plazo sobre las personasy el
ambiente; tratamiento.

9, Toxicologia Alimentaria.

Clasificacion de sustancias dafiinas presentes en los alimentos. Agentes toxicos naturalmente
presentes en los alimentos: glucosinolatos, glucosidos cianogénicos, favismo, aminas
vasoactivas, saponinas. Toxinas producidas por hongos (aspergillus, fusarium, penicillium)
(micotoxinas: aflatoxinas. ocratoxinas, zearalenona, tricotecenos). Péptidos y proteinas
toxicas: Amatoxina y falotoxina (latirismo), Toxina botulinica, Toxinas de Stafilococus. S..
Toxinas en mariscos y peces: Saxitoxina, Tetradoxina. Antivitaminas: ac. fitico, avidita.
Téxicos derivados por transformacion de los componentes de los alimentos: compuestos
piroorgénicos, comp. No piroliticos derivados de aa, comp producidos por degradacion o
reaccién de contamninantes, comp originados por calentamiento y oxidacién de grasas y
aceites, comp formados por tratamiento alcalino.

Aditivos: Definicion (OMS/FAO, utilidad, toxicidad, manifestaciones clinicas generales).
Sustancias GRAS. (FDA). Ej: Sulfitos, Bromato de Potasio, Glutamato monosodico,
Tartrazina.

Ejemplos célculo de IDA. Limites Méaximos Residuales (LMR), Cddigo Alimentario
Argentino g
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ANEXO 11T
ASIGNATURA: QUIMICA TOXICOLOGICA
CICLO LECTIVO: 2015
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University of Arizona. 2001.

o A textbook of modern Toxicology. Third edition. Edited by Ernest Hodgson,
Department of Environmental and Biochemical Toxicology, North Carolina State
University. John Wiley & Sons. 2004.

e Fundamentals of Ecotoxicology. Michael C. Newman,Michael A. Unger. Lewis
Publisher.2003.

e Dioxins and health. Ed. Arnold Schecter. Thomas A. Gasiewicz. John Wiley & Sons,
Inc. Canada. 2003

e Chemical pesticides. Mode of action and toxicology. Jergen Stenersen. CRC Press.
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o Toxicologia de Alimentos. Dr. Pedro Valle Vega. M. En C. Bernardo Lucas
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México, D.F. 2000.
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ANEXO IV

ASIGNATURA: QUIM]CA TOXICOLOGICA

CICLO LECTIVO: 2015

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos practicos comprenden actividades con el objetivo de adquirir, reforzar y
relacionar conceptos y habilidades segiin los temas expuestos en el programa analitico. Se
incluyen trabajos experimentales y analiticos.

Los Trabajos prdcticos experimentales estan constituidos por las siguientes practicas de
laboratorio:

1. Ensayo de toxicidad aguda en lombriz de tierra.

Los ensayos con lombrices son ampliamente reconocidos como prueba para evaluar la
toxicidad de suelos contaminados. La exposicién de estos organismos a suelos y
sedimentos contaminados produce el contacto directo con su epidermis, lo que
ocasiona un dafio dérmico o la absorcién de toxicos por esta via, al grado de provocar
la muerte. Se evaltia el comportamiento y mortalidad en estos organismos la cual es
determinada por la falta de movimiento en repuesta a estimulos tactiles.

2. Ensayo de toxicidad aguda con semillas de rabanito (Determinacion de CLsg y Clso)

El bioensayo de toxicidad con semillas de rabanito es una prueba estética de toxicidad
aguda (120 h de exposicién) en la que se pueden evaluar los efectos fitotdxicos de
compuestos puros o de mezclas complejas en el proceso de germinacion de las
semillas y en el desarrollo de las plantulas durante los primeros dias de crecimiento.
Como puntos finales para la evaluacién de los efectos fitotoxicos, se determina la
inhibicién en la germinacién y la inhibicién en la elongacién de la radicula y del
hipocotilo. La evaluacién del desarrollo de la radicula y del hipocotilo constituyen
indicadores representativos para determinar la capacidad de establecimiento y
desarrollo de la planta.
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Determinacion enzimatica de butiril o acetilcolinesterasa

Se determina la actividad colinesterésica en presencia y ausencia de un insecticida, por
medio del método espectrofotométrico de Ellman. Esta determinacion puede utilizarse
como biomarcador de efecto en caso de exposicion a plaguicidas, por ej.
organofosforados.

Técnica para determinacion de fenoles por dilucion
Se utiliza la técnica de THEIS y BENEDICT modificado por FABRE, para determinar

presencia de fenol en orina. Esta determinacién puede utilizarse como biomarcador de
exposicion a fenol y/o benceno, por ejemplo en el ambito ocupacional.

Investigacion y reconocimiento de alcohol etilico en orina

Aplicacién de la técnica de microdifusién con cémara de conway para determinar
presencia de alcohol etilico en orina.

Aislamiento y purificacién de t6xicos organicos fijos

El aislamiento y purificacién del toxico se realiza por el método de extraccion con
solventes Stas-Otto modificado.

Los téxicos organicos se clasifican segin el solvente de extracci6n en:

- Acidos: débiles (por ejemplo barbitiricos) o fuertes (por ejemplo salicilatos), unos y
otros extraibles con disolventes orgénicos en medio écido.

- Bésicos: extraibles con disolventes orgénicos en medio bésico (alcaloides,
antidepresivos triciclicos, etc.)

- Neutros: extrafbles con disolventes organicos en medio acido o bésico.

Drogas de abuso: Investigacion de adulterantes méas comunes de cocaina. Ensayo para
detectar la presencia de Marihuana.

En el caso de la cocaina, se realizan observaciones a simple vista y bajo luz UV,
ensayos de solubilidad y pH. Ademas se realiza un estudio analitico de tipo cualitativo
para identificar adulterantes comunes como novocaina, bicarbonato, acido bérico,
cloruro de sodio, etc.

En el caso de la marihuana se realiza un analisis fisico de los productos de Cannabis y
un ensayo presuntivo de presencia de la droga.

En el analisis fisico, las caracteristicas microscopicas de Cannabis sp., permiten
reconocer por técnicas micrograficas el material que puede estar finamente particulado
o en grandes trozos. Se reconocen los elementos histologicos mas importantes, pelos
cistoliticos unicelulares y tricomas o pelos glandulares para distinguir la Cannabis
sativa.
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Se complementa con un ensayo presuntivo para descartar o no la presencia de
material proveniente de Cannabis. La técnica se basa en la reaccién con Fast Blue, el
cual se acopla a los canabinoides presentes en la marihuana formando un compuesto
de color ptirpura intenso.

» y e L . . . [ .y . .
Los trabajos prdcticos analiticos incluyen ejercicios o resolucién de situaciones
probleméticas y/o evaluacion de riesgos, cuya realizacién requiere la aplicacion de los
conocimientos tedricos incorporados, y su resolucién podra ser efectuada en clase o fuera de
ella.
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ANEXO V

ASIGNATURA: QUIMICA TOXICOLOGICA

CICLO LECTIVO: 2015 °

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Seminarios de investigacién basados en articulos referentes a puntos seleccionados del
Programa; Exposicion por parte de los alumnos/as, acompafiada de un Informe escrito.

Tareas grupales de investigacion e integracion en el aula referidas a temas claves del
Programa, sobre la base de cuestionarios guia provistos por el equipo docente, con
elaboracion de Informes escritos.

“MREGOR‘O Lic, Graciale Loma ALFOHSO

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO PREBIDENTE COMSEJ0 mPECTIVO
Facultad Cs. Exactas y Naturaies Fac. da Cloncias Exacies y Hatursles
’ \BAVEREAD ICIONAL DE LA PRHPA
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» ANEXO VI
ASIGNATURA: QUIMICA TOXICOLOGICA

CICLO LECTIVO: 2015

PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el Programa Analitico.

/MQQ Lit, Graciala Lorna ALFORSO

1 - PREIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
MARIA INES GREGORIO Fac. de Clenclas Exactas y Naturalos
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO URAVERRIZAD NACIOHAL DE LA PAMPA

Facultad Cs. Exactas y Naturales
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ANEXO VII

ASIGNATURA: QUIMICA TOXICOLOGICA

CICLO LECTIVO: 2015

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

Requerimientos para aprobar la materia:

Asistencia al 80 % de los tedricos y 100% de los préacticos.

Interés y participacion en clase.

Presentacion en tiempo y forma de los informes correspondientes a los trabajos practicos.
Presentacién de un trabajo de investigacién (ej: monografia) del tema consensuado con el
alumno.

Aprobacién de parcialitos y/o recuperatorios de cada uno de los trabajos practicos de
laboratorio.

Aprobacion de 2 (dos) evaluaciones parciales o recuperatorios respectivos. Si solo aprobd
una, un recuperatorio adicional de la evaluacién parcial no aprobada.

Aprobacion de un examen final.

o Lorna ALFORSO
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SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO
Facultad Cs. Exactas y Naturales
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