MM,_ Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 227

SANTA ROSA, 30 de Junio de 2017.-

VISTO:

El Expte. N° 393/17, iniciado por la Dra. Mariela SOLA, docente del
Departamento de Quimica, s/eleva programa de la  asignatura “QUIMICA FISICA 11"
(Licenciatura en Quimica — Plan 2012); y

CONSIDERANDO:

Que la docente, a cargo de la catedra “QUIMICA FISICA 11", que se dicta para
la carrera Licenciatura en Quimica, eleva programa de ‘la citada asignatura para su
aprobacion a partir del ciclo lectivo 2017 en adelante.

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Pablo COMETTO, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carreras de la Licenciatura en Quimica.

Que en la sesion ordinaria del dia 29 de Junio de 2017, el Consejo Directivo aprobd
por unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Ensefianza.

POR ELLO: : =
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el Programa de la  asignatura “QUIMICA FISICA 1I”
correspondiente a la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2012), a partir del ciclo lectivo
2017, que como Anexos I, IL 1L IV, V, VIy VII forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULOQO 2° Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria Académica, a

los Departamentos. Alumnos, de Quimicd. a la Dra. Mariela SOLA y al CENUP. Cumplido,
archivese.
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CORRESPONDE AL ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 227/17

ANEXO I

DEPARTAMENTO DE: Quimica

ACTIVIDAD CURRICULAR: Quimica Fisica Il
CARRERA - PLAN: Licenciatura en Quimica (Plan 2012)
CURSO: 3° afio. 2° cuatrimestre.

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA SEMANAL: tedricos: 6 horas semanales
practicos: 8 horas semanales. i

CARGA HORARIA TOTAL: 210 horas
teoricos: 90 horas
practicos: 120 horas.

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante.
EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Dra. Mariela Edith SOLA (Profesor Adjunto. ded. simple)
Lic. German MORAZZO (Jefe de Trabajos Practicos interino. ded. simple)
Lic. Paolo SEBASTIANELLI (Ayudante interino, ded. simple)

FUNDAMENTACION: La Quimica Fisica ocupa un espacio preponderante en la formacion
de los Licenciados en Quimica, debido a la importancia que esta drea del conocimiento tiene
en las ciencias y tecnologias actuales. Es por esto que Quimica Fisica Il, junto con Quimica
Fisica I, presentan un panorama completo de los conceptos e ideas fundamentales de la
Quimica Fisica. Los contenidos de la asignatura han sido seleccionados en funcién de su
posterior aplicacion, de manera que se relacionan verticalmente en forma directa con diversas
asignaturas posteriores en la carrera.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA
- Facilitar la comprension y aplicacion de los principios fundamentales de la quimica fisica, al

estudio de la estructura de la materia y a la“explicacion de fendémenos de interés para la
Quimica y disciplinas relacionadas.

- Promover en los estudiantes la capacidad para el andlisis cuantitativo y cualitativo en el
estudio de los fenomenos mencionados.
- Propiciar un espacio de indagacion y experimentacion cientifica en el ambito académico.
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- Aplicar las estrategias propias de la metodologia cientifica, realizar experimentaciones en el
laboratorio, con conciencia del marco tedrico o interpretativo que las dirige.

- Favorecer a desarrollar en el estudiante una capacidad operativa en la resolucion de
problemas précticos, mediante la aplicacion de leyes y conceptos de la quimica fisica.
-Estimular la iniciativa y creatividad del estudiante para favorecer la formacion intelectual del
mismo.

- En consonancia con el cardcter tedrico-experimental de la asignatura, promover el dominio
de los métodos de medida y experimentacion para, a partir de ellos, propiciar el trabajo
individual y de equipo.

- Fomentar los hébitos de observacion y de critica en el estudiante para contribuir al manejo
de datos experimentales, tanto en lo que concierne a su obtencion como a su tratamiento y
analisis.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

PR

La asignatura consta de clases tedricas. clases practicas (actividades de aula y de laboratorio)
y actividades colaborativas e interactivas (en el espacio virtual del Campus Virtual de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UNLPam).

En las clases tedricas se promoverd la participacion activa de los estudiantes a partir de la
indagacion de los contenidos y experiencias previas, seguido del analisis y la comprension de

nuevos conceptos. Se brindard la explicacion de los, contenidos a través del uso de diferentes

herramientas did4cticas.

Los trabajos practicos de aula y laboratorio comenzaran con una breve referencia de los
aspectos tedricos que lo vinculan con la actividad practica. El auxiliar docente facilitard la
participacion de los alumnos valorando la interaccion grupal como medio de optimizar el
aprendizaje. Para cada actividad de laboratorio se tendrén presentes las precauciones vy
recomendaciones de seguridad e higiene.
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CORRESPONDE AL ANEXO II DE LA RESOLUCION N° 227/17

ANEXO II

ASIGNATURA: Quimica Fisica Il

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante.

PROGRAMA ANALITICO

1. Quimica cuantica ,

Teoria cuantica. Dualidad onda-particula. La ecuacion de Schrodinger. La interpretacion de
Born de la funcion de onda. El principio de incertidumbre. Movimiento traslacional: particula
en una caja. Estructura de los dtomos hidrogenoides. Orbitales atomicos. Transiciones
espectroscdpicas.

2. KEspectroscopia molecular.

Radiacion y energia de las moléculas. Restricciones cuanticas, reglas de seleccion. Espectros
moleculares: espectros de rotacion, vibracion, rotacion — vibracién. Anarmonicidad.
Espectroscopia Raman. Transiciones entre niveles electronicos.

3. Macromoléculas.
Masas molares medias. Osmosis. Ultracentrifugacion. Electroforesis. Viscosidad.

4. Fenomenos de transporte.

Fenomenos de transporte en soluciones de electrolitos: conductividad electrolitica.
Conductancia, conductividad y conductividad molar. Influencia de la temperatura vy
concentracion del electrolito. Influencia del solvente. Clasificacion de los electrolitos en
soluciones acuosas. Hipotesis de Arrhenius. Numero de transporte. Célculo de las
conductividades i6nicas molares, movilidades ionicas y velocidad de migracién de iones.
Relacion entre conductividad equivalente y coeficiente de difusion de iones. Influencia del
solvente. Regla de Walden. Movilidad anormal de iones hidrogeno e hidroxilo, mecanismo de
Grotthus. Determinacion del numero dé -hidratacion. Ley de dilucion de Ostwald. Difusion:
ecuaciones fenomenoldgicas, efecto de la temperatura y presion, coeficiente de difusion vy
parametros moleculares. -

5. Cinética quimica.

Medida de la velocidad de reacciones quimicas. Ecuacion de velocidad. Métodos de
determinacion de constantes de velocidad y orden de reaccion. Procesos elementales en fase
gaseosa. Naturaleza, vida media y reacciones de los intermediarios en fase gaseosa.
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Reacciones elementales en disolucion liquida. Reacciones regidas por difusion. Método del
estado estacionario. Mecanismos de reaccion. Dependencia de la temperatura sobre la
velocidad. Teoria de las colisiones. Teoria del complejo activado. Comparacion de resultados
obtenidos por ambas teorias. Reacciones fotoquimicas.

6. Liquidos, solidos y fisicoquimica de superficies.

Propiedades de las superficies liquidas: tensidn superficial, superficies curvas, accion capilar.
Surfactantes: exceso superficial, formacién de capas monomoleculares. Coloides. Micelas.
Solidos y adsorcion de gases sobre solidos. Naturaleza de la superficie de un solido.

Quimisorcion y fisisorcion. Energia de adsorcion. Isotermas de adsorcion. Isoterma BET.
Ecuaciones de Langmuir y Freundlich.

. -

7. Reacciones heterogéneas.
Actividad catalitica. Procesos cataliticos. Hidrogenacion. Oxidacion. Rompimiento y
regeneracion. '
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CORRESPONDE AL ANEXO ITI DE LA RESOLUCION N° 227/17

ANEXO [T

ASIGNATURA: Quimica Fisica Il

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante.

BIBLIOGRAFIA
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Glasstone, S.. “Tratado de Quimica Fisica™, Ed. Aguilar, 1953.
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CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 227/17

ANEXO IV
ASIGNATURA: Quimica Fisica Il

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA:

I- Quimica cudntica.

2- Espectroscopia molecular. s
3- Macromoléculas.

4- Fenodmenos de transporte.

5- Cinética Quimica

6- Liquidos, solidos y fisicoquimica de superficies.

7- Reacciones heterogéneas.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

I- Determinacion de la constante de la celda y de la conductividad molar de electrolitos

fuertes.

2- Determinacion de la conductividad molar de un electrolito débil y calculo de la constante

de disociacion del 4cido acético.
3- Difusién ionica en medio acuoso.

4- Determinacion de la constante de velocidad de inversion de la sacarosa.

A través de las practicas de laboratorio: el alumno podra comprobar conceptos tedricos
referidos al comportamiento de determinados sistemas. La elaboracion de informes referidos a
las practicas le permitira ademas la aplicacion de conceptos basicos adquiridos en Matematica

y Fisica.
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CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 227/17

ANEXO V
ASIGNATURA: Quimica Fisica Il

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante.

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN: No se prevén actividades especiales.
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 227/17

ANEXO VI
ASIGNATURA: Quimica Fisica I

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante.

PROGRAMA DE EXAMEN:

Se corresponde con el Programa Analitico.
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 227/17

ANEXO VII
ASIGNATURA: Quimica Fisica Il

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS:

La materia se considerara cursada luego de la aprobacion de dos exdmenes parciales cada uno
con su correspondiente recuperatorio, desarrollados en forma escrita, y la asistencia al 100 %
de los trabajos practicos de laboratorio. El puntaje minimo para aprobar cada parcial de
cursado es de 60 puntos sobre 100. Los exdmenes parciales y el examen final se basan en la
resolucion de ejercicios y problemas numéricos. La evaluacion final también comprende el
analisis y la respuesta a preguntas referidas a los temas tedricos.
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