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RESOLUCION N° 22

SANTA ROSA, 12 de Marzo de 2018.-

VISTO:

El Expte. N°® 859/17, iniciado por la Prof. Estela M. FRITZ, docente del
Departamento de Matematica, s/eleva programa de la asignatura “PROGRAMACION
II" (Profesorado en Computacion — Plan 2014) ; y

CONSIDERANDO:

Que la docente Prof. Estela M. FRITZ, a cargo de la catedra
“PROGRAMACION [I”, que se dicta para la carrera Profesorado en Computacién,
eleva programa de la citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo
2017.

Que el mismo cuenta con el aval del Mg. Pablo Marcelo GARCIA, docente
de espacio curricular afin, y el de la Mesa de Carreras del Profesorado en Computacion.

Que en la sesidn ordinaria del dia 09 de Marzo de 2018, el Consejo Directivo
aprobd por unanimidad, el despacho presentado por la Comisién de Ensefianza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el Programa de la asignatura “PROGRAMACION II”
correspondiente a la carrera Profesorado en Computacion (Plan 2014), a partir del
ciclo lectivo 2017, que como Anexos |, I, I, IV, V, VIy VIl forma parte de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria
Académica, a los Departamentos Alumnos, de Matematica, a la Prof. Estela M. FRITZ
y al CENUP. Cumplido, archivese.
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ANEXO |

DEPARTAMENTO: Matematica

ACTIVIDAD CURRICULAR: PROGRAMACION ||

CARRERA-PLAN/ES: Profesorado en Computacion — Plan 2014

CURSO: 2°

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA SEMANAL: 8 hs. Tedricos: 4
Practicos: 4

CARRGA HORARIA TOTAL: 120 horas

CICLO LECTIVO: 2017

EQUIPO DOCENTE: Estela M. Fritz - Prof. Adj. Dedic. Exclusiva — Asignacién de
funciones

FUNDAMENTACION: A través de los afios, los cientificos han identificado diversas

técnicas generales que a menudo producen algoritmos eficientes para resolver ciertas
ciases de problemas.

Sin embargo, es importante sefalar que hay algunas categorias de problemas para
las cuales es dificil encontrar un buen algoritmo que lo resuelva.

La teoria de la computabilidad se ocupa de construir un formalismo matematico para
razonar sobre la existencia o no existencia de algoritmos efectivos para problemas
particulares.
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Los resultados que se prueben dentro de esta teoria deben ser aplicables a todas las
arquitecturas de ordenadores, independientemente de parametros como velocidad del
procesador o tamano de la memoria. Para ello se tiene como base el concepto de
modelo de computacion.

Algunos de los modelos clasicos de computacion, los constituyen las maquinas de

Turing (MT) deterministicas y no deterministicas, ideadas por Alan Turing (1912-
1954)

Una vez establecida la existencia de una solucién, se disefia la misma, se implanta y
se evalla dicha solucidn. Se emplean métodos para verificar la correctitud parcial o

total de esa solucién, expresada en un lenguaje de programacion determinado.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

- Aplicar reglas de calculo para calcular el tiempo de ejecucion de un algoritmo.
- Caracterizar la complejidad de un algoritmo con la notacién asintotica big-O.

- Resolver ecuaciones de recurrencia para caracterizar la complejidad de un algoritmo
recursivo.

- Conocer los principales modelos formales de computacion: autématas finitos y
maquinas de Turing.

- Disefiar maquinas de Turing para problemas dados.

- Disefiar automatas finitos que reconozcan un lenguaje dado.

- Reconocer los problemas (lenguajes) computables y no computables.
- Identificar los problemas (lenguajes) computables decidibles.

- Caracterizar las soluciones a problemas decidibles, en cuanto al costo de tiempo
{complejidad temporal).

- Demostrar propiedades de las clases de jerarquias de la computabilidad.
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- Verificar la correctitud parcial de un algoritmo escrito en un lenguaje de
programacién, aplicando el método visto.

- Verificar |a terminacién de un algoritmo escrito en un lenguaje de programacion,
aplicando el método visto.

- Verificar la correctitud total de un programa.
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ANEXO Il
ASIGNATURA/S: PROGRAMACION II

CICLO LECTIVO: 2017

PROGRAMA ANALITICO

Bloque: COMPLEJIDAD COMPUTACIONAL

Unidad |: Eficiencia de algoritmos. Concepto de eficiencia. Tiempo de ejecucion de
un programa. Medicién del tiempo de ejecucién. Notacion asintética para el tiempo de
ejecucion. Propiedades de la notacion asintética. Calculo del tiempo de ejecucién de
un algoritmo: Reglas para el calculo.

Eficiencia y Complejidad. Complejidad computacional y asintética Complejidad
temporal asociada al tiempo de ejecucién.

Calculo del tiempo de ejecucion en algoritmos recursivos: resolucion de ecuaciones
de recurrencia.

Bloque: MODELOS FORMALES DE COMPUTACION

Unidad II: Maquinas de Turing: definicion. Elementos. Maquinas de Turing
calculadoras. Maquinas de Turing reconocedoras. Maquinas de Turing con varias
cintas. Maquinas de Turing con un solo estado. Maquinas de Turing no
deterministicas. Equivalencia entre distintos tipos de Maquinas de Turing.

Unidad lll: Maquinas de Turing generadoras de lenguajes. Gramaticas: Jerarquia de
Chomsky Maguinas de Turing restringidas: Automatas finitos. Autématas con pila.
Clase de problemas P y NP. Problemas NP-Completos.
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Bloque: COMPUTABILIDAD

Unidad IV: Jerarquia de la Computabilidad. Lenguajes recursivos (R). Lenguajes
recursivamente numerables (RE). Lenguajes no recursivamente numerables {(CO-
RE). Propiedades de la clausura de R. Propiedades de la clase RE. Tratamiento de
la indecibilidad: Reducciones de problemas. Teoremas relacionados. Maquina de
Turing Universal. Problema de |la detencion (HP).

Bloque: VERIFICACION DE ALGORITMOS

Unidad V: Métodos de verificacién de algoritmos: Definicion de un lenguaje de
programacién: sintaxis y semantica. Definicion de un lenguaje de especificacion.
Sintaxis y semantica. Definicién de un método para probar la correctitud parcial de un
programa. Definicion de un método para probar la terminacién de un programa.

Verificacion de la correctitud parcial de un programa. Verificacion de la terminacion.
Correctitud total: definicidn. Verificacién de la correctitud total.
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ANEXO il
ASIGNATURA/S: PROGRAMACION I

CICLO LECTIVO: 2017
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ANEXO IV
ASIGNATURA/S: PROGRAMACION I

CICLO LECTIVO: 2017

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo practico N° 1: COMPLEJIDAD DE ALGORITMOS.

El alumno aplicara las reglas de calculo de Tiempo de ejecucion de algoritmos a la
resolucion de ejercicios y describira la complejidad de dichos algoritmos con la
notacion asintotica Big-O

Trabajo Practico N° 2: MODELOS FORMALES DE COMPUTACION: Maquinas de
Turing.

El alumno resolvera problemas relativos a Maquinas de Turing. Reconocedoras,

transductoras, de una y varias cintas, deterministicas y no deterministicas.

Utilizara como herramienta complementaria para el disefio de las maquinas de Turing,

un applet de Java: JFLAP que permite disefiar y ejecutar MT.

Trabajo Practico N° 3: MODELOS FORMALES DE COMPUTACION: Autématas

finitos y Autdmatas con pila.

El alumno resolvera problemas relativos a Autématas finitos, relacionandolos con la
jerarquia de los lenguajes y su correspondiente gramatica. Utilizara como herramienta

un applet de Java: JFLAP que también permite disefiar y ejecutar autématas finitos y
automatas con pila.
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Trabajo Practico N° 4: JERARQUIA DE LA COMPUTABILIDAD

El alumno estudiara y demostrara propiedades de las clases de los lenguajes

Recursivos(R) y Recursivamente numerables (RE).

Trabajo Practico N° 5: VERIFICACION DE PROGRAMAS.

El alumno trabajara con un lenguaje de especificacion de algoritmos y un lenguaje de
programacion. Resolvera ejercicios para verificar la correctitud total y parcial de

programas sencillos, aplicando métodos expuestos previamente en clase.
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ANEXQO V

ASIGNATURA/S: PROGRAMACION |

CICLO LECTIVO: 2017

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Ninguna
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ANEXO VI
ASIGNATURA/S: PROGRAMACION I|

CICLO LECTIVO: 2017

PROGRAMA DE EXAMEN

idem al programa analitico
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ANEXO Vi

ASIGNATURA/S: PROGRAMACION II

CICLO LECTIVO: 2017

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

El alumno debera aprobar 2(dos) evaluaciones parciales (o sus correspondientes
recuperatorios) para reguiarizar la asignatura.

El primero abarcara nociones de Complejidad, Computabilidad y Maquinas de
Turing y sera en la modalidad escrito, con el uso de la herramienta JFLAP, en los
ejercicios que ello sea pertinente.

El segundo sera en la modalidad oral y consistira en la exposicién por parte del
alumno de un gjemplo de algoritmo sencillo para resolver un problema, utilizando el
lenguaje de especificacion presentado en la asignatura, y su correspondiente
codificacién en un lenguaje de programacién (simplificado).Ademas debera verificar
la correctitud parcial y la terminacién, empleando los métodos de prueba vistos.

Ambos seran individuales.
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