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FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa
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RESOLUCION N° 52

SANTA ROSA, 20 de Marzo de 2015.-
VISTO:

El Expte. N° 888/14, iniciado por la Lic. Gladis SCOLES, S/eleva programa de la
asignatura “QUIMICA ORGANICA” (Licenciatura en Quimica); y

CONSIDERANDO:

Que la Lic. Gladis SCOLES docente a cargo de la citedra “QUIMICA ORGANICA?”,
que se dicta para la carrera Profesorado en Quimica, eleva programa de la citada asignatura
para su aprobacion, a partir del ciclo lectivo 2014.

Que el mismo cuenta con el aval de la Lic. Silvia PATTACINI, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera del Profesorado en Quimica.

Que en la sesién ordinaria del dia 19 de Marzo de 2015 bel Consejo Directivo aprobd,
por unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el Programa de la asignatura “QUIMICA ORGANICA”,
correspondiente a la carrera Profesorado en Quimica, a partir del Ciclo Lectivo 2014, que
como Anexos L, I, IIL, IV, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucién.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria Académica,
del interesado, del Departamento de Quimica, del Departamento Alumnos y del Centro de
Estudiantes. Cumplido, archivese.-
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Anexo I

DEPARTAMENTO: Quimica

ACTIVIDAD CURRICULAR: Quimica Orgéanica
CARRERAS/S - PLAN/ES: Profesorado en Quimica. Plan 2006
CURSO: Segundo afio

REGIMEN: Semestral

CARGA HORARIA SEMANAL: Teoéricos: cuatro (4) horas
Précticos: seis (6) horas

CARGA HORARIA TOTAL: 240 horas
CICLO LECTIVO: 2015

EQUIPO DOCENTE:
Profesor Adjunto, interino, dedicacion simple: Lic. Gladis Ester Scoles
Ayudante de Primera, interino, dedicacién simple: Lic. Katia Durdn

FUNDAMENTACION:

La asignatura de “Quimica Orgénica” se estudia desde el punto de vista de la sistemética del
conocimiento de los diferentes grupos funcionales en los que se agrupan los compuestos
organicos que forman parte de la materia orgénica, los productos naturales y los seres vivos.
Con esta sistematica, al estudiante se le proporcionan los conocimientos avanzados tedrico-
practicos de la composicién de la materia orgénica, sus propiedades fisicas, su potencial
reactividad quimica, ilustragia mediante mecanismos de reaccidn, asi como Ila elucidacion de
los compuestos orgdnicos mediante técnicas espectroscopicas.

El dictado de esta materia se realiza en forma teérico - préctica, a través de estudio dirigido.
Es decir que no existe una separacion entre clases teéricas y clases practicas excepto para las
practicas de laboratorio. El esquema general de las clases consiste en una introduccion a la
tematica que se va a tratar seguida por la lectura - por parte de los estudiantes y asistida por
los docentes - de la bibliografia disponible y la resolucién de problemas vinculados con los
contenidos tedricos. ‘
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También se incluye la éxposicion de algunas teméticas en clases preparadas por los
estudiantes. Las practicas de laboratorio se realizan a partir de una guia elaborada que detalla
los fundamentos tedricos y los procedimientos de realizacion.

El objetivo de esta modalidad es fundamentalmente entrenar a los alumnos, ademas de la
materia especifica, en dos actividades consideradas como centrales en la formacion de
cualquier profesional: el manejo de la bibliografia (lo que incluye biisqueda y comprensién) y
la adopcién de criterios y modos de razonamiento que les permitan enfrentar por si mismos
nuevas problematicas.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

El conocimiento de la Quimica Orgédnica es un componente esencial de la formacién de un
Profesor en Quimica, si consideramos que la formacion de un profesional apunta a dotarlo de
conocimientos que le ayuden a mejorar la calidad de vida de toda la humanidad, en las
distintas formas que prevén las incumbencias profesionales.

Objetivos:

-Conocer la estructura y la reactividad de los grupos funcionales orgénicos.

-Alcanzar un adecuado manejo de la nomenclatura.

-Conocer la estereoquimica de los compuestos orgénicos y la estereoselectividad

de las reacciones.

-Relacionar los efectos esteroelectrénicos, con la estructura y la reactividad de las moléculas
organicas.

-Adquirir la formacién e instruccién préctica necesaria para aplicarla a la metodologia
sintética y a la caracterizacion de compuestos orgéanicos.

-Conocer y sepa utilizar las técnicas experimentales habituales en la determinacion
estructural de compuestos orgénicos.

-Comprender las propiedades estructurales y la reactividad de los compuestos y de los grupos
funcionales orgénicos aplicdndolos a la solucién de problemas sintéticos

y estructurales.

-Planificar y llevar a cabo experimentalmente sintesis sencillas de compuestos orgnicos con
seguridad y utilizando las técnicas adecuadas.

-Elucidar la estructura de los compuestos orgdnicos sencillos, utilizando técnicas
espectroscopicas.

- Comprender y predecir el comportamiento teérico de los compuestos organicos, como asi
mismo adquirir la destreza manual para la comprobacién experimental del mismo.
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Anexo I

ASIGNATURA/S: Quimica Orgénica

CICLO LECTIVO: 2015

¢

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

El 4tomo de carbono. Estructura. Orbitales. Hibridacién. Enlaces: tipos y propiedades. Enlace
en moléculas orgéanicas. Enlace covalente. Geometria. Moléculas polares y no polares.
Electronegatividad. Polaridad. Interacciones no covalentes, Fuerzas intermoleculares
Solubilidad. Resonancia. Acidez. Basicidad. Teorias de Bronsted-Lowry y de Lewis.
Equilibrio 4cido-base. Correlacion entre estructura y propiedades fisicas.

UNIDAD 2: LAS MOLECULAS ORGANICAS

Diferencia entre compuestos organicos e inorganicos. Composicién de la materia orgénica.
Clasificacion de los compuestos orgdnicos. Grupos funcionales. Radicales orgénicos.
Nomenclatura. Aislamiento, purificacion y analisis de sustancias orgénicas.

UNIDAD 3: REACCIONES QUIMICAS.

Introduccion a los distintos tipos de reacciones. Entalpia, cinética y mecanismo de las
reacciones quimicas. Intermediarios reactivos: carbocationes, carbaniones, radicales libres,
iones radicales. Formacion y estabilidad. Efectos electrénicos. Efectos estéricos.
Desplazamientos electrénicos: efecto inductivo, efecto mesémero, efecto de resonancia.
Mecanismos de reacciones orgénicas: rupturas homolitica y heterolitica o heteropolar. Tipos
de reacciones orgénicas: sustitucion, adicion, eliminacion. Reactivos nucleofilicos y
electrofilicos. Reacciones de dxido-reduccion.

UNIDAD 4: ISOMERIA

Isomeria estructural o plana: isomeria de cadena, de posicién, de funcién.

4 Id r ’ r . M Id r .
Estereoisomeria: Isomeria geométrica. Nomenclatura cis-trans y E-Z. Isomeria Optica. Luz
polarizada. Rotacion especifica. Centro quiral. Enantiomeros. Diasteromeros. Nomenclatura
R, S Estructuras meso. Isémeros conformacionales. Mezcla racémica.
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UNIDAD 5: HIDROCARBUROS.

a) Hidrocarburos aliféticos. -Alcanos y cicloalcanos. Propiedades fisicas y quimicas.
Conformaciones. Reacciones de combustion, pirolisis y sustitucion por radicales libres. Usos
y aplicaciones.

-Alquenos: Propiedades fisicas y quimicas. Isomeria. Reacciones de oxidacién, y adicién
electrofilica. Usos y aplicaciones

-Alquinos: Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones de oxidacion, y adicién electrofilica.
Usos y aplicaciones

b) Hidrocarburos arométicos mononucleados y polinucleados (PHA). Benceno y sus
homdlogos. Estructura Clasificacién. Propiedades quimicas y fisicas. Reacciones de
Sustitucién electrofilica. Activacion y desactivacion del nicleo bencénico. Efecto de los
sustituyentes en la orientacién. Prediccion de posiciones de sustitucion. Usos y aplicaciones.
PHA. Estructura. Reacciones. Usos y aplicaciones.

UNIDAD 6: COMPUESTOS ORGANICOS HALOGENADOS.

Halogenuros de alquilo: Métodos generales de obtencion. Importancia Propiedades fisicas.
Propiedades quimicas: sustituciones nucleofilicas y reacciones de eliminacion.

Halogenuros de arilo: Métodos generales de obtencion y sintesis. Propiedades fisicas.
Propiedades quimicas.

Compuestos organometalicos, Reactivos de Grignard. Obtencion. Propiedades fisicas.
Propiedades quimicas.

UNIDAD 7: ALCOHOLES. ETERES. FENOLES

Alcoholes. Clasificaciéon. Nomenclatura. Tipos. Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones
con ruptura del enlace carbono-oxigeno y del enlace oxigeno-hidrégeno.

Eteres. Tipos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades. Usos y aplicaciones Fenoles.
Estructura. Nomenclatura. Tipos. Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones en el nicleo y
en el grupo oxhidrilo.

Usos e importancia de compuestos fendlicos. Taninos

UNIDAD 8 ALDEHIDOS Y CETONAS

Aldehidos y cetonas. Tipos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. .
Métodos generales de obtencidén y sintesis. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas y
reacciones (adicion simple, adicién con pérdida de agua, oxidacion, reduccion).
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Reconocimiento de aldehidos y cetonas.

Usos y aplicaciones

UNIDAD 9: ACIDOS Y DERVADOS

Acidos carboxilicos. Tipos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas.
Meétodos de obtencién y sintesis. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas y reacciones del
hidrégeno acidico y del grupo carbonilo.

Derivados: Halogenuros de acilo. Generalidades. Nomenclatura. Métodos generales de
obtencién y sintesis. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas y reacciones (desplazamiento
nucleofilico del halégeno, hidrolisis, alcohdlisis, amondlisis, halogenaci6n, reduccion, etc).
Anhidridos de 4cido. Generalidades. Nomenclatura. Métodos generales de obtencién y
sintesis. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas y reacciones.

Esteres. Generalidades. Nomenclatura. Métodos generales de obtencién y sintesis.
Propiedades fisicas. Propiedades quimicas y reacciones.

UNIDAD 10: COMPUESTOS CON NITROGENO

Amidas. Generalidades. Nomenclatura. Métodos generales de obtencién y sintesis.
Propiedades fisicas. Propiedades quimicas y reacciones.

Aminas. Generalidades. Nomenclatura. Métodos generales de obtencién y sintesis.
Propiedades fisicas. Propiedades quimicas y reacciones. (Basicidad alquilacién, acilacidn,
reacciones con aldehidos, cetonas, dcido nitroso, oxidacién, etc.). Reconocimiento de aminas.
Sales de amonio cuaternarias. Sales de diazonio.

UNIDAD 11: COMPUESTOS HETEROCICLICOS

Heterociclicos pentagonales, hexagonales y de nticleos condensados.

Propiedades fisicas y quimicas. Relacién con productos naturales. Importancia bioldgica.
Usos y aplicaciones. Alcaloides. Concepto. Clasificacion Estado natural y accién fisiolégica
de los alcaloides.

1

UNIDAD 12: LIPIDOS

a. Lipidos relacionados con 4cidos grasos. Clasificacion. Estructura. Propiedades fisicas y
quimicas. Tipos de aceites. Jabones y detergentes. Ceras. Fosfolipidos. Glicolipidos.
Esfingolipidos. Funcién e importancia biolégica.

b. Lipidos no relacionados con 4&cidos grasos. Terpenoides, carotenoides, esteroides.
Hormonas. Importancia biologica.
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UNIDAD 13: CARBOHIDRATOS

Glucidos. Concepto. Clasificacion. Propiedades fisicas y quimicas. Estructura. Configuracion.
Estructuras ciclicas. Conformacién. Mutarrotacién. Monosacaridos. Importancia biologica.

b. Oligosacaridos. Férmulas estructurales. Enlaces glicosidicos. Propiedades fisicas y
quimicas. Polisacédridos. Clasificacion. Estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Relacién
con productos naturales. Importancia bioldgica.

UNIDAD 14: PROTEINAS

Aminodcidos. Estructura. Clasificacién. Estado natural. Propiedades fisicas y quimicas.
Formacién de péptidos. Enlace peptidico. Proteinas. Niveles de estructuracién. Clasificacion.
Propiedades fisicas y quimicas. Importancia

UNIDAD 15: ACIDOS NUCLEICOS
Acidos nucleicos. Nucledsidos y nucleétidos. Composicion y estructura. ADN y

ARN, tipos. Estructuras. Funciones. Propiedades. Biosintesis.

UNIDAD 16: INTRODUCCION A LOS METODOS ESPECTROSCOPICOS.

Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Desplazamiento quimico. Niimero
de sefiales. Protones equivalentes. Acoplamiento espin-espin. Interpretacién de espectros.
Espectroscopia de otros nicleos. Aplicaciones.

Espectroscopia Infrarrojo (IR). Vibraciones moleculares. Vibraciones de grupos
caracteristicos. Espectros, de los principales grupos funcionales.

Espectroscopia ultravioleta (UV). Espectroscopia de absorcién electronica. Transiciones
electronicas. Grupos croméforos. Reglas de Woodward-Fieser.

Espectroscopia de masa.

El espectrometro de masa. El i6n molecular. Fragmentacién. Determinaciéon de la masa

molecular.
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Anexo III
ASIGNATURA/S: QUIMICA ORGANICA

CICLO LECTIVO: 2015

BIBLIOGRAFIA

Carey F.C. Quimica Orgénica. Editorial Mac-Graw-Hill , 3% edicién. (1999).

Clayden, J.; N. Greeves, S. Warren, and P. Wothers. ORGANIC CHEMISTRY, Oxford
University Press. (2000).

Fernandez Cirelli, Deluca Moénica Eva. Aprendiendo Quimica Orgéanica. Editorial Eudeba
.(1995)

Fessenden y Fessenden. Quimica Orgénica. Grupo Editorial Interamericano. (1983).
Galagovsky L. Quimica Orgénica: Fundamentos Tedrico-Practicos para el Laboratorio, serie
Cuadernos Universitarios, EUDEBA. (1988).

Loudon. G. Marc ORGANIC CHEMISTRY. Editorial Benjamin. 3a. Edition (1995).

March Jerry and Michael B Smith. March’s Advanced Organic Chemistry. Reactions,
mechanism and structure. A Wiley Interscience publication. 5 ° Edition. (2001)

Mc Murry John. Quimica Orgéanica. Editorial Cengage Learning. 7* edicion. (2008).
Morrison y Boyd. Quimica Orgénica. . Editorial Addisson Wesley Logman de México. 5°
edicion. (1998).

Seyhan Ege. Quimica Orgénica. Tomo I y II: Estructura y Reactividad. Editorial Reverte.
(2008).

Solomons Graham T.W. Quimica Orgénica. Editorial Limusa. 2* edicién. México.(1999).
Streitwieser, Heathcock. Quimica Orgénica. Nueva Editorial Interamericana. (1983).
Vollhardt, K. P.C. y N.E Shore. Quimica Orgénica. Ediciones Omega S.A., 2* edicién.
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Wade, L.G.Jr. Quimica Orgéanica. Editorial Prentice Hall Hispanoamericana S.A. 2% Edicién.
(1993).

Yunkanis Bruice Paula. “Quimica Orgénica”. 5° Edicion. Pearson Edicion. (2008).
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Anexo IV

ASIGNATURA/S: QUIMICA ORGANICA
CICLO LECTIVO: 2015

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA.
Ejercicios de nomenclatura.

Resolucién de ejercicios y problemas vinculados con los temas del programa.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO.
Solventes.

Cristalizacion,

Extraccion con solventes.

Andélisis elemental.

Reactividad.

Hidrocarburos.

Alcoholes y fenoles.

Aldehidos y cetonas. :
Acidos y derivados. i, Graziola Loma ALFONSO
Ami -5 GREJORIO PRESIDETE CORSENO DERSEQC“}N
mninas. AINE , Fan. & 3 Bxgsize y Haturelot
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Hidratos de carbono.

Lipidos.
Aminodcidos y proteinas.
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Anexo V

ASIGNATURA/S: QUIMICA ORGANICA
CICLO LECTIVO: 2015

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEEN: No se prevén

. £GORIO Lic. Graziela Lornd ALFONSO
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Anexo VI

ASIGNATURA/S: QUIMICA ORGANICA
CICLO LECTIVO: 2015
PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el programa Analitico

Lic, Graziela Loma ALFONSQ
PRESIDENTE COMSEIO DIRECTIVO
a3 Exacigs y Hoturcles
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Anexo VII

ASIGNATURA/S: QUIMICA ORGANICA

CICLO LECTIVO: 2015
METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

La evaluacion es individual a través de exdmenes parciales escritos y examenes finales
orales.

v

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

- Aprobar 3 (tres) exdmenes parciales o sus respectivos recuperatorios o un recuperatorio
adicional de la evaluacién parcial no aprobada que incluirdn aspectos teéricos y practicos,
con una calificacién minima de 6 puntos.

- Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos de laboratorio.

CONDICIONES DE PROMOCION:
- Aprobar 3 (tres) exdmenes parciales o sus respectivos recuperatorios que incluirdn

aspectos tedricos y précticos, con una calificacién minima de 7 puntos. No se realizan
exémenes integradores.

- Aprobar un (1) examen integral oral que incluird aspectos teéricos y practicos, con una
calificacién minima de 7 puntos. ‘

- Aprobar el 100% de los Trabajos Précticos de laboratorio.

- Asistir al 75% de las clases practicas de problemas.

Asistir al 75% de las clases teoricas

EVALUACION FINAL:

Se le entrega al alumno de una serie de compuestos orgénicos, luego se realiza una evaluacién
oral, donde el alumno expone sus conocimientos y de alli se lo va derivando a los aspectos
mas generales del Curso. Esta evaluacion se considera necesaria para que el alumno sea capaz
de integrar y relacionar todos los temas tratados. De todas maneras en la calificacion se toma
muy en cuenta el rendimiento en las evaluaciones realizadas durante el Curso.
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