“Bicentenario del paso a la inmortalidad del Gral. Manuel Belgrano”

FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 84

SANTA ROSA, 04 de mayo de 2020.-
VISTO:

El Expte. N° 144/20, iniciado por la Prof. Janina ROLDAN, s/eleva
programa de la asignatura “MATEMATICA 1I” (Tecnicatura en Hidrocarburos —
Plan 2005); y

CONSIDERANDO:

Que la docente, a cargo de la catedra “MATEMATICA II”, que se dicta
para la carrera Tecnicatura en Hidrocarburos, eleva programa de la citada
asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2020.

Que el mismo cuenta con el aval de la Lic. Marisa REID, docente de
espacio curricular afin, y del Director de la carrera Tecnicatura en Hidrocarburos,
Ing. Fabio GAVIOT.

Que en la sesiéon ordinaria del dia 30 de abril de 2020, el Consejo
Directivo aprob6 por unanimidad, el despacho presentado por la Comisién de
Ensefanza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el Programa de la asignatura “Matematica II”
correspondiente a la carrera Tecnicatura en Hidrocarburos (Plan 2005), a partir
del ciclo lectivo 2020, que como Anexos |, II, I, IV, V, VIy VIl forma parte de
la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, Departamento Alumnos, Direccion de la carrera Tecnicatura en
Hidrocarburos, de la Prof. Janina ROLDAN y al CENUP. Cumplido, archivese.
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ANEXO |

ACTIVIDAD CURRICULAR: Matemética Il.
CARRERA-PLAN/ES: Tecnicatura en Hidrocarburos - Plan 2005.
CURSO: Primer afio.
REGIMEN: Cuatrimestral. Segundo cuatrimestre.
CARGA HORARIA SEMANAL: 7 (siete) horas.

v Tedricos: 3 (tres) horas.

v Précticos: 4 (cuatro) horas.
CARGA HORARIA TOTAL: 105 horas.
CICLO LECTIVO: 2020 en adelante.

EQUIPO DOCENTE:

Prof. ROLDAN, Janina. Profesor Adjunto interino. Dedicacion Simple.
Prof. PAULETTI Clarisa. Jefe de Trabajos Practicos interino. Dedicacion Simple.

FUNDAMENTACION

A lo largo de la historia, la matematica ha ocupado un lugar muy importante en
la sociedad, fundamentalmente porque los desarrollos y avances, logrados a
partir de los conocimientos de la disciplina, han colaborado en el progreso de
nuestra cultura. Sus aplicaciones mas diversas en todos los campos hacen
gue el conocimiento matematico sea esencial tanto para el hombre comdun,
guién ocupa su lugar dentro de una sociedad tecnificada, como para el hombre
de ciencia que lo necesita como herramienta de trabajo.
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Actualmente, pensando tanto en educar el pensamiento como en impartir
reglas para la accidn, se considera que la matematica que necesitan todos los
ciudadanos debe ser una mezcla coordinada y bien equilibrada de matematica
puray aplicada.

Estos dos aspectos son imprescindibles y complementarios porque la vida es
pensamiento y accion, pues exige razonar para dirigir las aplicaciones y, también,
requiere actuar. Por lo tanto, el conocimiento matematico es fundamental para
estudiantes universitarios de las mas diversas areas de las ciencias
experimentales, en particular, para los estudiantes de la carrera Tecnicatura en
Hidrocarburos. Considerando esta necesidad, mediante el curso Matemaética Il se
buscard que los estudiantes continden con la incorporacion de lenguaje
académico, conceptos y procedimientos especificos que les permitan expresar y
definir fenbmenos que aparecen en las ciencias naturales. Ademas, se seguira
trabajando con herramientas que estimulen la interpretacion de informacion
relacionada con las situaciones de la vida cotidiana, en general, y con la industria
petrolera en particular. Por otro lado, los estudiantes deberan seguir
desarrollando la capacidad de comunicar con claridad y precision una idea o
argumento, para formalizar, afianzar conocimientos, razonar y lograr habilidades
y, de esta manera, cumplir con los objetivos establecidos de acuerdo al Plan de
Estudios 2006 y el perfil del Técnico especializado en la industria del petréleo y
gas.

Por ultimo, resulta de gran importancia continuar con el uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion, pues las mismas favorecen el aprendizaje de
los estudiantes y promueven el desarrollo de sus competencias y habilidades.
Esto se podra lograr, por ejemplo, mediante la utilizacién de aplicaciones méviles,
plataformas e-learning y propuestas de actividades virtuales que sirvan de
complemento a los trabajos practicos, entre otras.

En relacién a softwares especificos mateméaticos se utilizara GeoGebra, ya
gue permite abordar varios aspectos de las matematicas, a través de la
experimentacion y la manipulacion de distintos elementos, facilitando la
realizacion de construcciones para deducir resultados y propiedades a partir de la
observacion directa.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Se espera que, al aprobar la asignatura, el estudiante sea capaz de:
Objetivos generales:
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v
v

Desarrollar el pensamiento critico y justificar la validez de los
razonamientos empleados en diferentes situaciones.

Utilizar herramientas y recursos tecnoldgicos adecuados al desarrollo de
los contenidos.

Justificar correctamente las decisiones tomadas en la resolucion de
diferentes actividades que requieran la aplicacion de los contenidos de las
distintas unidades tematicas.

Desarrollar estrategias de resolucién de problemas y reconocerlas como
indispensables para el ambito laboral.

Interpretar y comunicar resultados en forma precisa y utilizando el lenguaje
propio de la ciencia.

Trabajar en equipo en forma solidaria y responsable.

Interpretacion y relacion de los diferentes registros.

Objetivos especificos:

v

Modelizar situaciones relacionadas con la cotidianidad, con distintas
ciencias y, especificamente, con la industria petrolera, utilizando distintos
tipos de funciones.

Interpretar informacién a partir de enunciados, formulas, graficas y tablas
matematicas de diferentes tipos.

Aplicar propiedades de los limites y procedimientos aritméticos en el
calculo de limites indeterminados.

Reconocer funciones continuas, relacionando la continuidad y el limite de
funciones reales.

Aplicar definiciones, propiedades y métodos convenientes en el célculo de
derivadas.

Estudiar el comportamiento de una funcion de acuerdo a ciertos criterios
relacionados con su derivada.

Conocer y aplicar diferentes métodos para encontrar la primitiva de una
funcion.

Calcular area de diferentes regiones mediante el céalculo de integrales
definidas.

Utilizar definiciones, propiedades y métodos convenientes para determinar
la solucion general y particular de ecuaciones diferenciales.

Resolver situaciones probleméticas a partir del planteo y la resoluciéon de
ecuaciones diferenciales.
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ANEXO Il
ASIGNATURA: Matematica Il.

CICLO LECTIVO: 2020 en adelante.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD N°1: FUNCIONES DE UNA VARIABLE

Dominio e imagen. Paridad. Monotonia. Maximo y minimo local. Intervalos de
positividad y negatividad. Funciones por partes. Graficos. Algebra de funciones.
Composicion de funciones. Modelizacion de situaciones probleméticas.

UNIDAD N°2: LIMITE Y CONTINUDAD DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE
Concepto de limite. Limites laterales. Propiedades de los limites. Limites infinitos.
Limites en el infinito. Indeterminaciones. Asintotas. Continuidad de una funcion en
un punto. Tipos de discontinuidad.

UNIDAD N°3: DERIVADAS

Definicion. Interpretacion geométrica. Propiedades. Diferenciacion de funciones
algebraicas y trascendentes. Derivada de funciones compuestas: Regla de la
cadena. Derivadas de orden superior.

Aplicaciones de la derivada: Puntos criticos. Extremos. Monotonia: Criterio de la
derivada primera y de la derivada segunda. Puntos de Inflexibn. Concavidad.
Gréficos.

UNIDAD N°4: INTEGRALES

Primitivas de una funcion. Integracion indefinida: Definicion. Propiedades.
Métodos de integracion: integracion por partes y sustitucion.

Integral definida: Definicion. Propiedades. Regla de Barrow. Aplicaciones: calculo
del &rea de una region.

UNIDAD N°5: ECUACIONES DIFERENCIALES

Definicion. Tipo, orden y grado. Ecuaciones diferenciables ordinarias de primer
orden: Soluciones generales y particulares. Ecuaciones diferenciales separables:
Definicion. Resolucion por Separacion de variables. Modelizacion de situaciones
problematicas.
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ANEXO Il
ASIGNATURA: Matematica Il.

CICLO LECTIVO: 2020 en adelante.
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ANEXO IV
ASIGNATURA: Matematica Il.

CICLO LECTIVO: 2020 en adelante.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Para que el aprendizaje resulte significativo para los estudiantes, en las clases
denominadas “tedricas”, no sélo se presentara el contenido tedrico matematico,
sino que se realizardn variados ejemplos vinculados con situaciones de la vida
cotidiana, en general, y con la industria petrolera en particular. Se trabajara con la
modalidad tedrico-practico, donde los estudiantes deberan resolver y justificar sus
procedimientos, se volveran, entonces, protagonistas de su propio aprendizaje. Se
relacionaran los saberes de la asignatura Matematica Il con los saberes de otras
materias, con el objetivo de que los estudiantes logren establecer relaciones entre
las diferentes asignaturas que hacen al plan de estudio de la carrera Tecnicatura
en Hidrocarburos. Esto se profundizard en las clases préacticas, se les brindaran a
los estudiantes variados ejercicios que los obligaran a establecer relaciones
convenientes entre los saberes de las distintas materias. A su vez, se trabajara con
el software especifico matematico GeoGebra, pues resulta indispensable trabajar
con tecnologias digitales educativas en la actualidad debido al gran avance
tecnolégico en el que estamos inmersos. Ademas, se utilizaran diferentes apps
moviles, pues practicamente el 100% de los estudiantes posee celular idoneo para
trabajar con estas aplicaciones. Para cumplir con lo expuesto, se desarrollaran los
siguientes trabajos practicos:

TRABAJO PRACTICO N°1: Funciones de una variable

En este practico se abordaran los contenidos de la unidad n°1 con el objetivo de
gue los estudiantes logren, por un lado, interpretar informacion a partir de
enunciados, formulas, graficas y tablas matematicas de diferentes tipos. Y, por otro
lado, utilizar distintos tipos de funciones para modelizar situaciones relacionadas
con la cotidianidad, con distintas ciencias y, especificamente, con la industria
petrolera.
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TRABAJO PRACTICO N°2: Limite y continuidad de funciones de una variable

En la segunda guia préactica se trabajaran los temas de la unidad n°2, donde los
estudiantes deberan aplicar propiedades de los limites y procedimientos aritméticos
en el célculo de limites indeterminados y, ademas, reconocer funciones continuas,
relacionando la continuidad y el limite de funciones reales.

TRABAJO PRACTICO N°3: Derivadas

En el tercer trabajo practico se trataran los contenidos de la unidad n°3, los
estudiantes deberan, en primer lugar, aplicar definiciones, propiedades y métodos
convenientes en el calculo de derivadas y; en segundo lugar, estudiar el
comportamiento de una funcién de acuerdo a ciertos criterios relacionados con su
derivada.

TRABAJO PRACTICO N°4: Integrales

Mediante la guia practica n°4 se abordaran los temas de la unidad n°4. Se
pretende que los estudiantes logren aplicar diferentes métodos para encontrar la
primitiva de una funcion y calcular el area de diferentes regiones a través del
calculo de integrales definidas.

TRABAJO PRACTICO N°5: Ecuaciones diferenciales

En este trabajo practico se trabajaran los contenidos de la unidad temética n°5. Los
estudiantes no solo tendran que resolver ecuaciones diferenciables, sino también,
gue se encontraran con situaciones problematicas donde deberan plantear y
encontrar la solucion particular de ecuaciones diferenciales que respondan a la
situacion ofrecida.
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ANEXO V
ASIGNATURA: Matematica Il.

CICLO LECTIVO: 2020 en adelante.

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN.

No se prevén clases especiales.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: Matematica Il.

CICLO LECTIVO: 2020 en adelante.

PROGRAMA DE EXAMEN

Coincide con el Programa analitico de la asignatura.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: Matematica Il.

CICLO LECTIVO: 2020 en adelante.

METODOL OGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

Se ofrecen las siguientes modalidades para aprobar la asignatura:
) Cursado regular: Los estudiantes deben cumplir con los siguientes
requisitos:
v' Aprobar dos examenes parciales escritos 0 sus respectivos
recuperatorios. Los estudiantes que desaprobasen uno de los parciales
0 Su respectivo recuperatorio tendran la oportunidad de rendir un
recuperatorio adicional de la evaluacion parcial no aprobada.
v" Aprobar un examen final con nota minima de 4 (cuatro).

II) Cursado por promocion sin examen final: Los estudiantes deben cumplir
con los siguientes requisitos:
v' Aprobar dos examenes parciales escritos 0 sus respectivos
recuperatorios, con nota minima de 7 (siete).
v Aprobar un coloquio que consiste en la entrega y defensa oral de
ejercicios practicos.

[II) Modalidad Libre:
v' Aprobar un examen final que abarque temas correspondientes al
programa de trabajos practicos y a conceptos tedricos. Se
aprueba con una nota minima de 4 (cuatro).
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